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1 EINLEITUNG

Die Einsicht, dass das Uberleben der Menschheit wesentlich vom Schutz der Umwelt
abhingt, ist in allen Schichten der Bevdlkerung, Berufsgruppen und politischen Parteien
weit verbreitet — auch wenn hieraus hochst unterschiedliche praktische Konsequenzen
gezogen werden. Einen Meilenstein in der Diskussion hat die Konferenz der Vereinten
Nationen fiir Umwelt und Entwicklung in Rio de Janeiro 1992 und die dort
verabschiedete Agenda 21 geleistet.

In der Agenda 21 geht es darum, globale Gerechtigkeit (Soziales), Okonomie und
Okologie miteinander zu verkniipfen und eine nachhaltige Entwicklung (sustainable
development) anzustofen. Hierunter versteht man eine "dauerhafte Entwicklung, die
den Bediirfnissen der heutigen Generation entspricht, ohne die Moglichkeiten kiinftiger
Generationen zu gefdhrden, ihre eigenen Bediirfnisse zu befriedigen und ihren
Lebensstil zu wihlen"'. Die Partizipation aller wichtigen gesellschaftlichen Gruppen ist
ein zentrales Prinzip der Agenda 21.

Um dieses Ziel zu erreichen, wurde 1999 das bundesweite Forderprogramm

BLK?,,21¢ — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung gestartet. Ziel dieses
Modellprogramms ist es, durch das Bildungssystem Kompetenzen zu vermitteln, die zu
einer aktiven Teilhabe an einer nachhaltigen Entwicklung benétigt werden.
»QGestaltungskompetenz® fiir nachhaltige Entwicklungsprozesse wird zu einem zentralen
Bildungsziel und mit drei tragenden Unterrichts- und Organisationsprinzipien
verkniipft’:

e Interdisziplindres Wissen (Modul 1)

Ziel ist die Vernetzung von Natur und Kulturwelt und die Entwicklung
entsprechender Problemlosungskompetenzen.

e Partizipatives Lernen (Modul 2)

greift das zentrale Thema der Agenda 21 nach Teilhabe aller gesellschaftlichen
Gruppen am Prozess nachhaltiger Entwicklung auf.

e Innovative Strukturen (Modul 3)

geht davon aus, dass Schule als Ganzheit bildungswirksam ist. Deshalb sollen neue
§trukturen, wie g.B. Nachhaltigkeitsaudit an Schulen, Schiilerfirmen zwischen
Okonomie und Okologie etc. aufgebaut werden.

Das Otto-Hahn-Gymnasium in Landau (Rheinland-Pfalz) beteiligt sich am BLK-
Programm ,,21- Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung® im Modul 2 ,,Partizipatives
Lernen® innerhalb des Sets ,,Partizipation an der lokalen Agenda 21°. Aspekte der
Nachhaltigkeit sollen am Beispiel des Biospharenreservates Pfalzerwald —
Nordvogesen* aufgegriffen und Handlungs- und Partizipationsmoglichkeiten aufgezeigt
werden.

' Hauff, V. 1987
? Bund-Lander-Konferenz fiir Bildungsplanung und Forschungsforderung
3 nach de Haan/Harenberg 1999
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In diesem Zusammenhang werden an der Schule eine Reihe von Unterrichtsprojekten
zum ,,Biosphérenreservat Pfdlzerwald — Nordvogesen* fiir verschiedene Schulstufen
konzipiert und erprobt, die fdcheriibergreifend, handlungsorientiert, unter Einbeziehung
moglichst vieler verschiedener Methoden und Arbeitstechniken und mit Unterstiitzung
verschiedener auferschulischer Partner gestaltet werden. Neben den Unterrichtsfachern
»Naturwissenschaft” (Orientierungsstufe und Klasse 7) bzw. Biologie, Chemie und
Physik sind im wesentlichen Erdkunde, Religion, Deutsch, Englisch bilingual und
Kunst in die Projekte eingebunden.

Die vorliegende Unterrichtsreihe trigt den Titel ,,Wasser — unsere natiirliche
Lebensgrundlage*. Wasser als Lebensgrundlage — dieser Aspekt, den der Titel anreif3t,
stell das erste Ziel der Sequenz dar: das lebensnotwendige Gut Wasser aus
verschiedenen Blickwinkeln niher zu beleuchten. Ein zweiter Aspekt, wird mit dem
Schliisselwort ,,natiirlich* angedeutet. Wasser ist etwas Natiirliches, wird uns von der
Natur geschenkt. Daneben empfinden wir Wasser aber auch als etwas, das natiirlich —
im Sinne von selbstverstindlich — zu unserem Leben dazugehort. Die Problematik, die
durch die Doppeldeutigkeit des Wortes ,,natiirlich* aufgezeigt wird, besteht darin, dass
wir liber die Selbstverstindlichkeit, mit der Wasser bei uns aus der Leitung flief3t,
vergessen, dass es ein nicht unbegrenzt vorhandenes Gut aus der Natur ist.

Biosphédrenreservate versuchen, nicht nur im Hinblick auf Wasser zwischen den
Bediirfnissen der Menschen und den natiirlichen Voraussetzungen zu vermitteln. Mit
der Schaffung solcher Schutzgebiete sollen Lebens- und Wirtschaftsformen erprobt und
erforscht werden, die einen Weg in eine nachhaltige Zukunft aufzeigen und die
wissenschaftlichen Grundlagen fiir eine nachhaltige Nutzung und Erhaltung der
natiirlichen Ressourcen erweitern.

Da das Biosphirenreservat Pfalzerwald —Nordvogesen direkt an die Stadt Landau
angrenzt und ein wesentlicher Teil der stadtischen Trinkwasserversorgung aus Quellen
dieses Biosphérenreservates gespeist wird, lie3 sich die angesprochene Problematik
unmittelbar aus der konkreten Erfahrenswelt der Schiilerinnen und Schiiler entwickeln.

Aufgrund der Tatsache, dass die meisten SchiilerInnen den Naturraum des Reservates
vor dem Projekt nur unter dem Aspekt der Freizeitgestaltung und der Erholung kennen
gelernt haben, erdffnete die Beschéftigung mit einem weiteren Teilaspekt dieser
Landschaft neue Horizonte und ermdglichte die Uberpriifung persénlicher Einstellungen
und Verhaltensweisen.

6 BLK-Programm ,21* — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung
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VORBEMERKUNG: BIOSPHARENRESERVAT

,Naturpark Pfilzerwald“ — ein Biosphirenreservat der UNESCO*
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Der Naturpark Pfdlzerwald wird als 12. deutsches Biosphérenreservat anerkannt.
Im Siiden schlieBt er direkt an das Biosphirenreservat Nordvogesen an.
Im Osten bildet die Weinstralle die Grenze.

4 Karte: © Biosphirereservat Naturpark Pfilzerwald (Hrsg.) o.J.
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Ziel

Schaffung eines Schutzgebietes, in dem ,,Lebens- und Wirtschaftsformen erarbeitet und
erprobt werden sollen und die wissenschaftlichen Grundlagen fiir eine nachhaltige
Nutzung und Erhaltung der natiirlichen Ressourcen erweitert werden sollen. In diesem
Sinne haben Biosphérenreservate eine Vorbild und Modellfunktion fiir andere
Landschaften.*

Der Naturpark Pfidlzerwald ist damit eines von liber 300 Biosphdrenreservaten weltweit.
Weiter bekannte Beispiele sind der Yellowstonepark in den USA oder die Wiiste GOBI.

Landschaft

Der Naturpark ist hauptsichlich durch ausgeprigte Waldgebiete (75%) in einer
Buntsandsteinlandschaft mit Mittelgebirgscharakter gekennzeichnet.

Die Hauptbaumarten sind Buche, Eiche, Kiefer und Fichte.
Zentraler Begriff

SUSTAINABLE DEVELOPMENT = nachhaltige Entwicklung

,,Wir haben die Erde nicht von unseren Eltern geerbt,

sondern von unseren Kindern geborgt!*
(Indianisches Sprichwort)

8 BLK-Programm ,21* — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung
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2 PLANUNGSUNTERLAGEN

In diesem Kapitel sind zum einen Informationen zusammengefasst, die bei der Planung
fiir das vorgestellte Unterrichtvorhaben eine Rollte spielten. Auflerdem werden
Informationen dargestellt, die allgemein fiir die Realisierung des Projekts z.B. in
anderen Schulen von Bedeutung sind.

2.1 ZIELGRUPPE

»Wasser — unsere natlirliche Lebensgrundlage* wurde als Unterrichtsprojekt in der
Klassenstufe 6 (Orientierungsstufe) konzipiert und durchgefiihrt. Es kann jedoch leicht
durch entsprechende didaktische Reduktion bzw. fachwissenschaftliche oder
methodische Vertiefung verédndert werden und ldsst sich daher problemlos in jeder
Altersstufe der Orientierungsstufe und der Sekundarstufe I einsetzen.

Die Uberpriifung der einzelnen Fachlehrpline fiir die Orientierungsstufe an
weiterfithrenden Schulen in Rheinland-Pfalz durch die jeweiligen FachlehrerInnen an
der Schule ergab, dass sich das Thema Wasser sehr gut innerhalb der Féacher
Naturwissenschaft, Erdkunde, Deutsch, Englisch (bilingual), Religion und Sport
behandeln lisst. So wurde das Thema facheriibergreifend, d.h. gleichzeitig in
verschiedenen Féachern, jedoch in getrennten Blocken unter verschiedenen fachlichen
Gesichtspunkten im Unterricht erarbeitet. Auf Exkursionen in das Biosphdrenreservat
Pfélzerwald-Nordvogesen und in verschiedene Wasserwerke wurde dieses Basiswissen
vertieft, erweitert, miteinander verkniipft und durch ganzheitliche Sinneseindriicke
erginzt. Eine zusammenfiihrende Beurteilung der gewonnenen Erkenntnisse erfolgte
innerhalb einer ,,Zukunftswerkstatt” im Rahmen eines Schullandheimaufenthaltes.

Damit richtet sich das Material an Lehrerlnnen v.a. der genannten Ficher, die Interesse
an der Zusammenarbeit mit anderen FachlehrerInnen und an gemeinsamen,
facheriibergreifenden Aktionen innerhalb und auB3erhalb des Schulhauses haben und
bereit sind, ein minimales zusétzliches Engagement in das Projekt einzubringen.

2.2 BEzuG zum BLK-PROGRAMM

Der ,,Schutz der Giite und Menge der SiiBwasserressourcen® ist Thema von Kapitel 18
der Agenda 21, die auf der Konferenz der Vereinten Nationen fiir Umwelt und
Entwicklung 1992 in Rio de Janeiro verabschiedet wurde. Dort heif3it es (Kapitel 18.2):
»Wasser wird in allen Lebensbereichen benétigt. Oberstes Ziel ist die gesicherte
Bereitstellung von Wasser in angemessener Menge und guter Qualitdt flir die gesamte
Weltbevolkerung bei gleichzeitiger Aufrechterhaltung der hydrologischen, biologischen
und chemischen Funktionen der Okosysteme, Anpassung der Aktivititen des Menschen
an die Belastungsgrenzen der Natur und Bekdmpfung der Vektoren wasserinduzierter
Krankheiten.“> Als ein Ziel fiir eine Bildung fiir nachhaltige Entwicklung kann also
abgeleitet werden, dass die SchiilerInnen mit dem Spannungsfeld ,,.Lebensgrundlage
Wasser als natiirliches Gut“ (siehe Einleitung) vertraut gemacht werden und
entsprechende Handlungs- und Partizipationsmdglichkeiten erarbeiten. Dies schlief3t die

5 Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit 1993
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Vermittlung von Grundlagenwissen und Erfahrungen affektiver Art iiber das Gut
Wasser mit ein.

Wie bereits angesprochen, konnte die dargestellte Problematik der ,,Natiirlichkeit* des
Wassers aufgrund der Nihe der Schule zum Biosphérenreservat Pfalzerwald-
Nordvogesen aus dem Erfahrungsraum der SchiilerInnen erschlossen werden. Kontakte
zu Institutionen auBlerhalb der Schule, in diesem Fall u.a. zur Verwaltung des
Biosphérenreservats und zu Energie Stidwest (Wasserwerk der Gemeinde
Wilgartswiesen), dienten einerseits der Informationsgewinnung, andererseits der
Diskussion der Problemlage. Ergebnisse, die die Schiilerlnnen in Zusammenhang mit
der Zukunftswerkstatt erarbeitet haben, wurden den Kooperationspartnerlnnen zur
Verfiigung gestellt. Der Gedanke der Partizipation ist demnach Grundlage des Projekts.

Der Agenda-Prozess in Landau befindet sich zur Zeit noch im Anfangsstadium, ein
Grundlagenpapier ist gerade in Arbeit. Dieses wird auch das Thema Wasser behandeln.
Eine Zusammenarbeit mit der lokalen Agendagruppe stand bei dem hier dokumentierten
Projekt weniger im Vordergrund. Vielmehr wurde Wert darauf gelegt, dass sich die
SchiilerInnen intensiv und vielseitig mit dem Thema Wasser auseinander setzten und
mit verschiedenen lokalen Akteuren ins Gesprach kamen. Das Prinzip der
Nachhaltigkeit, d.h. das Prinzip einer dauerhaften Entwicklung, die sowohl die
Bediirfnisse der heutigen Generation als auch zukiinftig lebender Generationen
beriicksichtigt, sollte anschaulich und konkret erfahrbar gemacht werden. Ziel war es,
die personliche Gestaltungskompetenz der SchiilerInnen, die als Schliisselqualifikation
fiir eine nachhaltige Lebensweise gilt, beziiglich des Umgangs mit Wasser zu fordern.

Vor diesem Hintergrund wurde das Thema innerhalb des Moduls Partizipatives Lernen
und des Sets Partizipation an der lokalen Agenda 21 behandelt.

2.3 CURRICULUMBEZUG

Die Unterrichtsreihe ldsst sich in zahlreiche Themenbereiche der Lehrpléne fiir die
einzelnen Unterrichtsfacher der Klassenstufe 6 (Orientierungsstufe) an weiterfiihrenden
Schulen in Rheinland-Pfalz integrieren. Aspekte der Unterrichtseinheit, die den
Lehrplanthemen der Naturwissenschaften zugeordnet werden kdnnen, sind z.B.

,, Eigenschaften des Stoffes Wasser“, ,,das Teilchenmodell “, ,, Bedeutung des Wassers
im Alltag*“ etc. In diesem Bereich lag auch der Schwerpunkt des Projektes. Mit den
Lernbereichen des Faches Erdkunde im Lehrplan lassen sich im Projekt behandelte
Themen wie der ,, Wasserkreislauf* und Wasser als ,, landschaftsgestaltendes
Element/Erosion *“ verbinden.

Erginzt wurden diese Themenbereiche durch die Frage der ,, Verantwortung des
Einzelnen im Hinblick auf eine nachhaltige Wasserversorgung “, die ,, Betrachtung des
Symbolwertes des Elementes Wasser in Sprache und Religion *“ und die ,, Ubertragung
des Fachwortschatzes in die englische Sprache “, welche ebenfalls mit den
entsprechenden Lernbereichen des Lehrplans in Verbindung gebracht werden kdnnen.

Insgesamt lieBen sich innerhalb des Projektes Beziige zu den Fachern
Naturwissenschafté, Erdkunde, Erdkunde bilingual, Deutsch und Religion herstellen.

® Das Fach Naturwissenschaft ist eine Organisationseinheit der Ficher Biologie, Physik und Chemie.
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Eine Ubersicht iiber die Themenbereiche des Projekts, die unter Beriicksichtigung der
Themen im Lehrplan angesprochen wurden, gibt folgende Abbildung. Die einzelnen
Themen sind den verschiedenen Fachern zugeordnet.

NATURWISSENSCHAFT

Deutung mit Hilfe des Teilchenmodells

Wasser im Alltag

Bedeutung, Verbrauch, Quantitative Erfassung ...
S - S

Regionale und globale Probleme der
Wasserversorun Alltag, Gesundheit, Verfiigbarkeit ...

* Wasser al isportmittel: Der Rhein
i i « Fachwortschatz

* Erosion (Demo onsexperimente)

* Eingriffe des Menschen

DEUTSCH * Schopfungsmythen

» Wasser - Symbol des Lebens

* Redewendungen s

BLK-Programm ,21“ — Bildung fir eine nachhaltige Entwicklung 11
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Einen wesentlichen Schwerpunkt erhielt neben den verschiedenen inhaltlichen Fragen
und Themen die Vielfalt der eingesetzten METHODEN, wobei vor allem praktisch-
experimentelle Arbeit im Labor bzw. im Freiland, Nutzung moderner Technologie (CD-
ROM, Internet) und praktisch-gestalterische Elemente Beriicksichtigung fanden. Die
Methodenvielfalt half den SchiilerInnen dabei, ihren individuellen Zugang zum Thema
zu finden.

2.4 RAHMENBEDINGUNGEN AM OTTO-HAHN-GYMNASIUM
LANDAU UND AURERSCHULISCHE PARTNER

Das Projekt wurde in der Klassenstufe 6 des Otto-Hahn-Gymnasiums in Landau, einer
Schule mit knapp 1000 SchiilerInnen, durchgefiihrt. Es nahmen 29 SchiilerInnen (25
Schiiler und 4 Schiilerinnen) und 5 LehrerInnen fiir 6 Facher teil.

Das Arbeitsklima innerhalb der Klasse war von sehr hoher Motivation und
Leistungsbereitschaft gepragt. Das Interesse an naturwissenschaftlichen Fragestellungen
bzw. Untersuchungsmethoden war besonders grof3. Konflikte innerhalb der Gruppe
waren duflerst selten.

Die einzelnen FachlehrerInnen bereiteten sich hauptsédchlich eigenverantwortlich auf die
von ithnen fiir ihr Fachgebiet identifizierten Themen vor. Insgesamt zwei Treffen der
beteiligten Lehrerinnen und Lehrer (jeweils ca. 2 Stunden) dienten der Kommunikation
zwischen den einzelnen Fachbereichen und der Abstimmung. An den Exkursionen
nahmen jeweils ca. zwei Lehrkréfte teil, die sich auch um Inhalte und Organisation
kiimmerten. Auf diese Weise wurde das Projekt nicht zu einer iiberméfigen
zusitzlichen Belastung fiir die beteiligten LehrerInnen. Die Koordination der Fécher
wurde von Herrn Klein iibernommen.

Der Zeitrahmen betrug 6-8 Wochen (je nach Vorbereitungszeit der einzelnen
LehrerInnen). Fiir die Durchfiihrung der Unterrichtreihe standen sowohl der
stundenplanmifige Fachunterricht der beteiligten Unterrichtsfacher als auch eine
facheriibergreifende Exkursion ins Freischbachtal des Biosphiarenreservats Pfalzerwald-
Nordvogesen bei Wilgartswiesen sowie jeweils ein Besuch der Wasserwerke in
Wilgartswiesen und Landau zur Verfiigung. Den Abschluss des Projekts bildete ein
dreitdgiger Schullandheimaufenthalt in der Stidpfalz.

Insbesondere fiir die Arbeiten auerhalb des Schulgebidudes wurden verschiedene
aulerschulische Partner in das Projekt integriert:

- Gemeindeverwaltung Wilgartswiesen:
Informationen zum Wasserverbrauch der Gemeinde
- Fortverwaltung Hinterweidenthal:
Exkursionsbegleitung mit den Schwerpunkten ,,Waldokologie,
Trinkwasserqualitdt und Quellen im Einzugsgebiet von Wilgartswiesen‘
- Verbandsgemeindeverwaltung Hauenstein:
Exkursion im Wasserwerk Wilgartswiesen
- Biosphiérenreservat (Verwaltung):
allgemeine Informationen zum Biosphérenreservat
- Universitit Landau (Fachbereich Biologie):
Informationen zur Grundwassersituation im Biosphérenreservat

12 BLK-Programm ,21* — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung
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- Energie Siidwest (Wasserwerk Landau):
Exkursionsbegleitung im Wasserwerk Landau

2.5 ABLAUFPLAN

Insbesondere die Terminabsprachen fiir die Exkursion ins Wasserwerk Landau und
beziiglich des Schullandheimaufenthalts bedurften einiger Vorlaufzeit. Die
Kontaktaufnahme mit ,,Energie Stidwest* erfolgte ca. 4 Wochen vor dem
Exkursionstermin, die Hiitte fiir unseren Aufenthalt in der Siidpfalz mussten wir ca. 8
Wochen vorher buchen. Die Eltern wurden im Rahmen der gemeinsamen
Unterrichtsplanung mit den SchiilerInnen und beim Elternstammtisch ca. 4 Wochen vor
der Abfahrt informiert. Ein detailliertes Anschreiben mit genauem Abfahrts- und
Riickkunfttermin, Kosten, Hinweisen fiir die Ausriistung etc. erfolgte 10 Tage vor dem
Termin.

Zur Vorbereitung und Koordination der einzelnen Unterrichtsstunden diente zundchst
eine schriftliche Information an die in der Klasse unterrichtenden FachlehrerInnen mit
der Bitte, ihre Fachlehrpldne nach mdglichen Verbindungen der Lehrplanthemen zum
Thema Wasser zu durchforsten. Fiir die LehrerInnen, die sich am Projekt beteiligen
wollten, wurden vor Beginn der Unterrichtseinheit zwei Konferenzen (ca. 2 Stunden)
mit dem Ziel der gemeinsamen Absprache abgehalten.

Der Unterrichtsplan gliederte sich in vier Phasen:
1. Phase: Unterrichtsphase von 4-5 Wochen (siehe Kapitel 3.2)

Zunichst sollte ,,Wasser* aus verschiedenen Blickwinkeln auf der Basis der
Unterrichtsfacher ndher beleuchtet werden. Im Fachunterricht wurden verschiedene
Aspekte mit einer groflen inhaltlichen Bandbreite aufgegriffen (siche Abbildung
»Inhalte* im Kapitel ,,Curriculumbezug®), die im Bezug zum Lehrplan stehen, mit
denen die Schiilerlnnen aber auch in ihrem alltdglichen Leben konfrontiert werden.
Diese Mosaiksteinchen sollten sich bei jedem individuell zu einer breit gefacherten
Definition des Wassers zusammenfiigen, d.h. die Assoziationen, die die SchiilerInnen
zum Thema Wasser haben, sollten reflektiert, vertieft und ausgeweitet werden.

2. Phase: ganztagige Freilandarbeit (siehe Kapitel 3.3)

Im Rahmen einer ganztitigen Freilandarbeit im Freischbachtal bei Wilgartswiesen (im
Biosphédrenreservat Pfalzerwald) beschéftigten sich die SchiilerInnen zunichst mit
»allen Sinnen* mit dem Thema. Dies sollte die zuvor geleistete kognitive
Auseinandersetzung mit dem Wasser affektiv ergidnzen und die individuellen
,Definitionen® der Schiilerlnnen erweitern. Zur Vertiefung einiger im Unterricht
angesprochener Themen sollten die SchiilerInnen in Gruppen verschiedene Quellen
aufsuchen. Dort wurde die Wassergilite anhand von Leitorganismen, die Quellschiittung,
die FlieSgeschwindigkeit des Baches etc. bestimmt. Die Wahrnehmung des Wassers mit
allen Sinnen sollte auch hier nicht zu kurz kommen. Es wurde angeregt, frisches
Quellwasser direkt aus der Natur zu kosten, ein Wasserrad zu bauen usw.

3. Phase: Vertiefungsphase von 2 Wochen (siehe Kapitel 3.4)

Im weiterfiihrenden Unterricht wurde im Kontrast zur bisher breit gefacherten und
facettenreichen Behandlung des Themas Wasser die Wahrnehmung der SchiilerInnen in
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Richtung Trinkwasser gelenkt. Mittels zweier CD-ROMs’ sollten auf der Grundlage
eines Leitfragenkatalogs moglichst viele Informationen zum Trinkwasser gefunden
werden, die spiter im Erdkundeunterricht nochmals aufgearbeitet wurden.

Hierbei wurde insbesondere auch auf den Wald als saubere Trinkwasserquelle und als
Trinkwasserreservoir eingegangen. Es sollte den SchiilerInnen deutlich werden, dass die
hohe Filterwirkung des Waldbodens fiir sauberes Quell- und damit auch Trinkwasser
verantwortlich ist, dass sauberes Wasser aber durch menschlichen Schadstoffeintrag
gefdhrdet ist. Beispiele aus der regionalen Presse untermauerten diese Erkenntnis. Der
hier angerissene Themenkreis bildet damit das erste Problemfeld — der Wald als saubere
Trinkwasserquelle —, in das die Schiilerlnnen eingefiihrt werden sollten.

Das zweite Problemfeld kann mit dem Stichwort ,,Wald als Trinkwasserreservoir
angesprochen werden. Anhand eines Schaubildes zum Wasserhaushalt des Waldes
sollte herausgearbeitet werden, dass und warum der Waldboden ein grof3es
Wasserspeichervermdgen besitzt. Auf die Region bezogen wurde anhand von
einschligigen Daten zur Grundwasserneubildung® deutlich, dass der Pfilzerwald eines
der wichtigsten Trinkwasserreservoirs in Rheinland-Pfalz darstellt. Die
Trinkwasserentnahme aus Quellen ist heute noch weitaus héaufiger als die
Trinkwasserentnahme vom Grundwasser. Aufgrund der zunehmend {iberregional
organisierten Trinkwasserversorgung — die Hilfte des im Biosphérenreservat
gewonnenen Trinkwassers wird auBBerhalb genutzt, z.B. Primasens, Kaiserslautern,
Landau — ergibt sich jedoch immer mehr die Notwendigkeit, mittels Tiefbrunnen auf die
Grundwasservorrite zuriickzugreifen. Die Quellschiittung allein kann den Wasserbedarf
der Bevolkerung nicht mehr decken. Das hat bei einer Entnahme, die die
Grundwasserneubildungsrate libersteigt, negative Auswirkungen auf den
Grundwasserspiegel (Trichterbildung) und ist damit nicht nachhaltig bzw. steht den
Grundsitzen des Biosphdrenreservats entgegen.

Um die gewonnenen Erkenntnisse zu untermauern und einen Einblick in die
Organisation der Trinkwasserversorgung zu bekommen, besuchten die Schiilerlnnen das
Wasserwerk Landau und setzten sich mit der Trinkwasserversorgung der Gemeinde
Wilgartswiesen, ebenfalls gekoppelt mit einem Besuch des Wasserwerks, auseinander.
Bei beiden Gemeinden wird der Wasserbedarf zum Teil durch einen Tiefbrunnen
gedeckt. Wilgartswiesen konnte seine Trinkwasserversorgung zwar durch das Wasser
aus den Quellen im Gemeindegebiet sicher stellen, da die Gemeinde jedoch auch
Wasser an andere Gemeinden abgeben muss, wurde ein Tiefbrunnen notwendig. An
diesem Beispiel wurde den SchiilerInnen klar, wie die Abkehr von der lokalen
Wasserversorgung in Verbindung mit dem zunehmenden Wasserverbrauch dem
Gedanken der Nachhaltigkeit entgegen stehen kann.

4. Phase: Was konnen wir tun? Eine Zukunftswerkstatt (siehe Kapitel 3.5)

Die in Phase 3 aufgeworfenen Problemstellungen — der menschliche Schadstoffeintrag
ins Grundwasser und die nicht nachhaltige Gewinnung des Trinkwassers aufgrund des
gestiegenen Wasserverbrauchs und der liberregionalen Wasserversorgung —, aber auch
die in der ersten Phase des Projektes aufgeworfene Frage der Trinkwasserversorgung in

7. ,Wasser und Eis“ (Frater, H. 2000) und ,,Umwelt Deutschland* (Umweltbundesamt 0.J.)
8 Hahn, Bauer, Friedrich 2000
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anderen Regionen, wurde im Rahmen einer dreitidgigen ,,Zukunftswerkstatt*
(Schullandheimaufenthalt) nochmals aufgegriffen. Impulse fiir die Kritikphase waren
,Die letzten sieben Tage der Erde* von Jorg Zink. In der Phantasiephase sollten die
SchiilerInnen iiberlegen, wie der Aufruf ,,Macht euch die Erde untertan‘ wirklich
gemeint gewesen sein konnte und entwickelten Losungsideen zu den jeweiligen
Problemstellungen. In der Realisierungsphase wurden diese in
Verwirklichungsvorschliagen konkretisiert, die sich einerseits auf das personliche
Handlungsfeld, andererseits auf die Ebene der privaten Haushalte allgemein, auf die
Gemeinde und die Region bezogen. Die Ergebnisse wurden auch an die am Projekt
beteiligten auBBerschulischen Partner weitergegeben.

Die SchiilerInnen haben erfahren, dass Wasser eine kostbare und keineswegs
unbegrenzt vorhandene Lebensgrundlage darstellt. Wahrend des
Schullandheimaufenthalts entschlossen sie sich, mit einer Spende von 300 DM an die
Hilfsorganisation UNICEF die Wasserversorgung fiir ein Dorf in einem
Entwicklungsland zu ermdglichen.

Die folgende Ubersicht gibt die Anordnung der einzelnen Themenbldcke mit ihren
jeweiligen Schwerpunkten wieder.

Nach Abschluss des Unterrichtsprojekts wurde in einer kleinen Umfrage eine
Beurteilung durch die Schiilerinnen und Schiiler eingeholt (sieche Kapitel ,,Reflexion®).
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Wasser
Erdkunde
- Globaler
Wasserkreislauf
Transportmittel
Erosion
Deutsch Eingriffe des
Redewen- Menschen
dungen Naturwissenschaft
- Wassereigenschaf-
ten
Religion Erdkunde - Teilchenmodell
- Symbolik (bilingual) - Wagser im Alltag
- Taufe Fachwortschatz - Regionale und
- Schépfungsmythen globale Probleme
FREILANDARBEIT
+  Wasser mit allen Sinnen (Phantasiereise, Wasser erleben)
+» Lebensraum Wasser/Wassergiite (Pflanzen und Tiere im Bach)
«  Wasser entdecken (Experimente zu Eigenschaften und
Bedeutung von Wasser)
Trinkwasser
- ,JIm Zeichen des Wassers*, ,,Umwelt in
Deutschland*
EXKURSION WASSERWERK
- Der Wald als saubere Trinkwasserquelle
- Der Wald als nachhaltige Trinkwasserquelle
- Probleme der regionalen Wasserversorgung
ZUKUNFTSWERKSTATT
~verantwortung fiir die Schépfung"
Wasser im Alltag Trinkwasser in
(privater Bezug) Wilgartswiesen
(kommunaler Bezug)
Globale Verantwortung
(globaler Bezug)
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Materialien

3 AUSGEWAHLTE MATERIALIEN

3.1

Hinweise zum Einsatz:

UBERSICHT UBER DIE AUSGEWAHLTEN MATERIALIEN

L: Materialien fiir LehrerInnen, z.B. Hintergrundinformationen oder Tafelbilder
I: Informationsmaterialien fiir Schiilerlnnen
A: Arbeitsblatter (z.T. bereits ausgefiillt) oder Auftrige fiir Schiilerlnnen
E: Arbeitsergebnisse der SchiilerInnen
Kapitel Seite | Mat.- | Titel/Hinweis zum Einsatz
Nr.
3.2.1 19 1 Wasser aus der Sicht der SchiilerInnen (E)
Naturwissenschaft 20 2 Anleitung zur Untersuchung der
Wassereigenschaften (A)
23 3 Versuchsprotokoll (A)
24 4 Lernzielkontrolle (A)
25 5 Beispiel fiir ein Arbeitsblatt zur Unterstiitzung der
Arbeit mit der CD-Rom — Grundlagen zum
Teilchenmodell (1)
27 6 Wassernutzungsarten im Haushalt (I/A)
28 7 Grundlagen der Diskussion getrennter
Wasserkreise fiir Trink- und Brauchwasser (L/I)
29 8 Die globale Dimension — Wasser in anderen
Regionen der Erde (I)
30 9 Wasserspartipps (1)
32.2 31 10 Der Rhein als Wasserstral3e (1)
Erdkunde 33 11 Beispieltext zum Thema ,,Eingriffe des Menschen
in den Lebensraum Meer* (I/A)
34 12 Schiilerarbeit zur Verschmutzung der Nordsee (E)
35 13 Das Mdandermodell (L/A)
323 39 14 Wasser in unserem Leben — Erscheinungsform,
Mythologie und natiirliche Eigenschaften, symbolische Bedeutung
Religion und Gefiihle/Assoziationen (L/I)
40 15 Die Taufe zur Zeit des Bischofs Augustinus (I)
3.2.4 41 16 Schiilerarbeit zu Redensarten mit Wasser (E)
Deutsch
3.2.5 42 17 Der Wasserkreislauf im bilingualen
Erdkunde/Englisch Vorbereitungsunterricht fiir das Fach Erdkunde
bilingual (I)
33 43 18 Text fiir eine Phantasiereise (L)
Freilandarbeit im 44 19 Sensitive Auseinandersetzung mit dem Wasser
Biosphérenreservat (A)
45 20 Einstieg in die biologische Gewésseranalyse (1)
46 21 Anleitung zur Bestimmung der Wasserqualitit
(A)
47 22 Tabelle der Leitorganismen zur Bestimmung der

Wassergiite (L/I)
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34 49 23 Leitfragen zur Arbeit mit den CDs iiber das
Vertiefung und Thema ,, Trinkwasser (A)
Problematisierung im | 50 24 Schiilerarbeit zum Thema ,, Trinkwasser* (E)
Fachunterricht 52 25 Der Wald als saubere Trinkwasserquelle
(Tafelbild/Hefteintrag) (L/A)
53 26 Der Wald als Trinkwasserreservoir
(Tafelbild/Hefteintrag) (L/A)
54 27 Datengrundlage — Wasser im Biosphéirenreservat
Naturpark Pfélzerwald (L/T)
55 28 Auswertung der Daten (L/1)
56 29 Allgemeine Informationen des Wasserwerks
Landau (I/E)
57 30 Trinkwassergewinnung in der Gemeinde
Wilgartswiesen (I)
58 31 Verianderung des Wasserbedarfs der Gemeinde
Wilgartswiesen durch iiberregionale
Trinkwasserversorgung (I)
3.5 59 32 Jorg Zink: Die letzten 7 Tage der Erde in Wort
Was kénnen wir tun? und Bild mit Arbeitsauftrag fiir die SchiilerInnen
Eine Zukunfts- (A)
werkstatt 64 33 Impuls fiir die Phantasiephase (A)
66 34 Schiilerarbeit aus der Zukunftswerkstatt zum
Thema Wasser (E)
67 35 Schiilerarbeiten aus der Zukunftswerkstatt zu
allgemeinen Einstellungen und
Handlungsmoglichkeiten (E)

3.2 BEARBEITUNG VERSCHIEDENER TEILTHEMEN IM
FACHUNTERRICHT (PHASE I)

3.2.1 Naturwissenschaft
Die naturwissenschaftlichen Themen wurden in drei Phasen bearbeitet.
Wasser und seine Bedeutung

In einer ersten Phase wurden verschiedene Bedeutungen von Wasser, ausgehend von
der Lebens- und Erfahrungswelt der Schiilerinnen und Schiiler gesammelt und in der
folgenden Ubersicht zusammengefasst.

Bereits in dieser Phase wurden einzelne Probleme und Schwierigkeiten, aber auch
Verhaltensweisen und Verbesserungsvorschldge angesprochen.
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Material 1: Wasser aus der Sicht der SchiilerInnen

Wasser und seine Bedeutung
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Wasser und seine Eigenschaften

In einem Laborpraktikum konnten die Schiilerinnen und Schiiler in verschiedenen
Experimenten die Eigenschaften von Wasser selbst untersuchen. Die Versuche wurden
in Kleingruppen durchgefiihrt, protokolliert und ausgewertet. In einem kleinen Vortrag
wurden die Ergebnisse schlieBlich von den Gruppen vorgestellt.

Schwerpunkte neben dem reinen Erkenntnisgewinn waren hier vor allem das kennen
lernen wissenschaftlicher Denk- und Arbeitsweisen, sowie das exakte Beobachten,
Messen und Protokollieren.

Im einzelnen wurden Experimente zu den verschiedenen Zustandsformen von Wasser,
seiner Dichte, seiner Mischbarkeit mit anderen Stoffen, zu Losungsvorgdngen bzw. zum
Phianomen der Oberfldchenspannung gemacht und gedeutet.

Anschlieffend standen die Auswirkungen der Stoffeigenschaften von Wasser in Natur
und Technik im Mittelpunkt. Temperaturskala, Klimaerschienungen,
Temperaturregulation im Korper, Wasserschichtung in einem See,
Verwitterungsvorgdnge, Reinigungsprozesse oder die Entstehung einer Tropfsteinhohle
wurden rein phdnomenologisch auf der Basis der Wassereigenschaften betrachtet.

Eine Lernzielkontrolle sollte den Lernerfolg iiberpriifen.

Material 2: Anleitung zur Untersuchung der Wassereigenschaften

ﬂ WASSER — EIN BESONDERER STOFF

Wir untersuchen die Eigenschaften von Wasser

Bitte 1. Richtet das fiir die Versuche notwendige Material auf dem
Labortisch her!
beachten!! 2. Lest die Versuchanleitungen durch!
3. Plant euer Vorgehen und teilt die einzelnen Arbeiten unter
euch auf!
4. Achtet darauf, dass jede und jeder sowohl praktische als
auch theoretische Aufgaben libernimmt!
5. Protokolliert eure Ergebnisse und fertigt ein vollstdndiges
VERSUCHSPROTOKOLL an!
Material: 2 Bechergléser (100 ml), Messzylinder (100 ml), Pipetten,

Dreifull, Drahtnetz, Bunsenbrenner mit Gasschlauch,
Thermometer, Waage (auf dem Lehrertisch)
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Vi

V2

V3

V4

A\

Vé

\

V8

Vo

Bestimme die Masse von 100 ml Wasser!

Lege einen Eiswiirfel ins Wasser.
Fertige eine genau Zeichnung deiner Beobachtung an.

Versuche Masse und Volumen des Eiswiirfels zu bestimmen.
TIPP: Du musst dich beeilen, da durch das Schmelzen des Eiswiirfels
die Ergebnisse ungenauer werden.

a) Halte ein Thermometer in ein Glas mit fein zerstoBenem Eis.
b) Erhitze Wasser im Becherglas zum Sieden.
Bestimme die Temperatur mit einem Thermometer.

Lege ein Stiick Metall 5 Minuten in kochendes Wasser (Benutze dazu
am besten einen kleinen Metalltopf?!).

Nimm das Metall anschlieBend mit einer Zange oder einem Loffel aus
dem Wasser und lege es neben den Topf.

Beobachte (bzw. messe) die Temperaturverdnderung von Metall und
Wasser iiber einen Zeitraum von etwa 10-15 Minuten.

Lasse jeweils die gleiche Menge Wasser und Ol aus einer Pipette
laufen.
Notiere deine Beobachtung.

Tauche einen Finger ins Wasser, halte den Finger in die Lutft.
Dein Partner blist von einer Seite aus auf deinen Finger.
Beschreibe deine Empfindung.

Halte einen Spiegel (oder ein Uhrglas) iiber einen Topf mit
kochendem Wasser.

Hauche kréftig auf einen Spiegel.

Notiere deine Beobachtung.

Versuche eine Biiroklammer auf die Wasseroberfldche zu legen.
TIPP: Du musst dabei sehr vorsichtig und geschickt zu Werke gehen!
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V10 Gib folgende Stoffe jeweils in ein Glas Wasser:
- Zucker

- Salz

- Sand

- Essig

- 0l

Vil Schiittle eine Flasche Mineralwasser und 6ffne den Verschluss.
Notiere deine Beobachtung.

Lose 3 bis 4 Teeloffel Kochsalz in einem halben Glas Wasser.

Vi2 Erhitze anschliefend die Losung in einer Schale solange zum Sieden,
bis keine Fliissigkeit mehr in der Schale vorhanden ist.

Notiere deine Beobachtung.
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Material 3: Versuchsprotokoll

VERSUCHSPROTOKOLL
- - VORLAGE -
Fragestellung
Experiment
Versuchsaufbau:

Material:

Durchfiihrung:
Beobachtung / Messung
Deutung
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Material 4: Lernzielkontrolle

Uberpriifung

1. In dem unten angegeben Diagramm ist die Abhingigkeit der Dichte des Stoffes
Wasser von der Temperatur angegeben.
BESCHREIBE die angegebenen Verhiltnisse.

Dichte. ]
in 1,00 T
g/em’ H
0,95
0,90 |
085 |
| | | | | | | |
-1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6  Temperatur
in °C
2. Abgebildet ist die Temperaturverteilung in einem See im Winter.
a) BEGRUNDE die dargestellten Verhiltnisse.
b) Warum schwimmt Eis an der Wasseroberfliche?
Eis 0 °C
1 °C
2 °C
Wasser 3 °C
4 °C
3. Die SchweiBproduktion ermdglicht bzw. unterstiitzt die Regulation unserer
Korpertemperatur.
Erklire den Vorgang (verwende Fachbegriffe!).
4. An einem feucht-schwiilen Tag nimmst du eine Flasche Milch aus dem
Kiihlschrank.
Sie beschlédgt sofort an der Luft.

Erklire den Vorgang (Verwende Fachbegriffe!).

smile
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Das Teilchenmodell

Die Deutung der Wassereigenschaften und der daraus resultierenden Phinomene in
Natur und Technik mit Hilfe des Teilchenmodells bildete die dritte Einheit im Rahmen
des Naturwissenschaftsunterrichts.

In dieser Phase sollte das Arbeiten mit einer Lernsoftware (CD-ROM ,,Im Zeichen des
Wassers® Klett-Verlag) erprobt werden. Zur Unterstiitzung der Arbeit, die im
Computerraum (zwei SchiilerInnen pro Rechner) durchgefiihrt wurde, standen den
Schiilergruppen jeweils entsprechende Arbeitsblitter zur Verfiigung.

Material 5: Beispiel fiir ein Arbeitsblatt zur Unterstiitzung der Arbeit mit der CD-
Rom — Grundlagen zum Teilchenmodell

Das Teilchenmodell

Der Stoff WASSER besteht wie alle Stoffe aus kleinen Teilchen.

(Da wir diese kleinen Wasserteilchen nicht direkt bobachten
kdnnen, versuchen wir eine mdglichst genaue Vorstellung davon
zu erhalten. Wir sprechen deshalb vom Teilchenmodell der
Stoffe. Ein Modell ist also eine Vorstellung, keine exakte
Wiedergabe und kein Naturgesetz!)

Die Wasserteilchen haben nach diesem Modell folgende
Eigenschaften:

- Sie sind untereinander alle gleich.
- Sie haben eine Masse und eine bestimmte GroBe.
- Sie kdnnen Energie aufnehmen und abgeben.

- Sie bestehen aus 2 Wasserstoff- und 1
Sauerstoffteilchen.

- Sie ziehen sich gegenseitig an.
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Wasser im Alltag
In der abschlieenden Einheit stand die Wassernutzung im Alltag im Mittelpunkt.

Nach Auflistung verschiedener Nutzungsarten im Haushalt wurde die Frage getrennter
Wasserkreise fir Trinkwasser und Brauchwasser diskutiert. Das unter ,,Material 6
angegebene Arbeitsblatt diente dabei gleichzeitig als Ergebnissicherung (siche
»Aufgabe®).

AulBlerdem wurden mit Hilfe von Protokollbogen die Wasserverbrauchswerte in der
Schule sowie im Privathaushalt erfasst.

SchlieBlich sollte anhand verschiedener Fallbeispiele aus anderen Regionen der Erde
der Blick fiir die globale Dimension der Trinkwasserbedeutung gedffnet werden. Die
Erkenntnisse bei den SchiilerInnen, die durch die Materialien erreicht werden sollten,
konnen folgendermalBlen angesprochen werden:

Nicht tiberall ist Wasser jederzeit verfiigbar, der Alltag ist deshalb oft viel
miihsamer.

Nicht iiberall ist Trinkwasser sauber und frei von Krankheitserregern. Viele Kinder
sterben aufgrund von verdrecktem Wasser.

Nicht tiberall ist Wasser vor Ort und unbegrenzt nutzbar. Kinder miissen deshalb
statt zur Schule gehen zu konnen oft stundenlang Wasser transportieren.

Fiir uns gehort die Moglichkeit, Trinkwasser in nahezu unbegrenzter Menge nutzen zu
konnen, zum Alltag hinzu — in anderen Léndern ist Wasser fast ein Luxusgut. Vor
diesem Hintergrund scheint es angemessen, neben der Diskussion verschiedener
Wasserkreise auch unseren personlichen Umgang mit Wasser zu liberdenken (was z.T.
ja schon bei der Diskussion getrennter Wasserkreislaufe geschehen ist).

Den Abschluss dieser Einheit mit Schwerpunkt Naturwissenschaft bildete deshalb eine
Sammlung verschiedner Wasserspartipps.
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Material 6: Wassernutzungsarten im Haushalt

* Ohne Wasser kein Leben

- - Wasser im Alltag -

Ohne Wasser kein Leben — aus Wasser ist alles, ins Wasser kehrt alles zuriick

Die Erdoberfliche ist zu etwa drei Viertel mit Wasser bedeckt. Davon sind jedoch nur 3 %
Stifswasser, welches jedoch wiederum zu 99% in Gletschern und Eisschichten gebunden ist.
Wasser ist der Grundstoff des Lebens.

Der menschliche Organismus besteht zu etwa zwei Dritteln aus Wasser.

Zum Leben brauchen wir tdglich 2,5 bis 3,5 Liter Wasser.

Der Mensch kann nicht ldnger als 5-6 Tage leben, ohne zu trinken.

Ein grofler Laubbaum braucht ca. 100 | Wasser pro Tag.

Motorkipien

AP kOChe
Geschiny spjijlen
Wanme veyteilen

segelny

(iinkep

Triahio
Lanie putzen
Blumen giefen
SChWimllleAr
Tucobon/h - 1oq Toilktte spijlen
U UDRCILY 1) ae[l

Aufgabe: Uberlege jeweils, ob Trinkwasser ndtig ist, oder ob Brauchwasser ausreicht!

Trinkwasser O Brauchwasser

notig ausreichend
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Material 7: Grundlagen der Diskussion getrennter Wasserkreise fiir Trink- und
Brauchwasser

Herkunft des taglich von uns genutzten Wassers:

In den meisten Haushalten wird ausschliellich TRINKWASSER aus dem Wasserwerk fir alle
Bereiche des taglichen Lebens genutzt.
Fir viele Einsatzbereiche reicht dagegen Regenwasser oder gefiltertes Bachwasser.

Schlussfolgerung:

Fur die Nutzung von REGENWASSER eignet sich der Einbau einer Zisterne, d.h. eines
unterirdischen Tanks.

Damit Iasst sich die im Haushalt benétigte , Trinkwassermenge” deutlich verringern, die Reserven
an reinem Wasser werden geschont.

So schreibt die Gemeinde Hochstadt den Einbau einer Zisterne fir Neubauten bereits vor.

Schema einer Brauchwasseranlage®:

? aus Slaby, P. 1997; © Verlag die Werkstatt
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Material 8: Die globale Dimension — Wasser in anderen Regionen der Erde'

OHNE WASSER KEIN LEBEN

- Wasser ist wertvoll -

Sepp ist ein Bergbauernsohn und lebt
in der Schweiz

,,Letztes Jahr hat uns die Berghilfe eine Zuleitung
ins Haus gebaut. Vorher holten wir das Wasser
drauflen am Brunnen, im Sommer und im Winter.
Im Winter wurde es manchmal schwierig, weil
die Brunnenrdhre eingefroren war. Da hiel3 es
eben Schnee auftauen. Aber im Sommer war es
wunderschén! Wenn wir uns frith am Morgen am
Brunnen wuschen, waren wir auf einen Schlag
wach. Es hat alles seine Vor- und Nachteile. Fiir
meine Mutter ist es natiirlich schon viel
bequemer, Wasser im Haus zu haben.*

Ernesto wohnt in einem kleinen Dorf
in Honduras.

,Ich stehe noch vor der Morgenddmmerung auf
und ziehe mich an. Es ist meine Aufgabe, fiir die
ganze Familie Wasser zu holen. Dazu muss ich
sieben mal am Tag einen mithsamen Weg hinauf
zum Berggipfel gehen, durch Gestriipp bis zum
nichsten Fluss. In der Schule haben wir gelernt,
dass viele Krankheiten von unsauberem
Trinkwasser kommen. Manchmal denke ich
dariiber nach, ob das Wasser, das ich meiner
Familie bringe, gesund und gut ist.

Nbotu ist ein zehnjahriges Midchen
aus dem Volk der Nkobo im Sudan.

»Jeden Tag gehe ich einmal am Morgen zwei
Stunden zur Wasserquelle hin und zwei Stunden
wieder zurlick und dann am Nachmittag
nochmals. Das Wassertragen ist die Aufgabe von
uns Madchen. Dieses Wasser muss reichen fiir
meine Eltern, meine GroB3mutter, fiir mich und
meine fiinf Briider und Schwestern. Das Wasser
trage ich in einem Eimer auf dem Kopf. In
diesem Behilter haben etwa 15 Liter Platz. Das
reicht zum Trinken und Kochen. Wenn wir einen
Brunnen im Dorf hétten, konnte ich vielleicht
wieder zur Schule gehen.*

Amala lebt im Teilstaat Tamil-Nadu in
Indien.

»Schaut nur, wie viel Spall das Wasserpumpen
macht! Manchmal zanken wir uns darum, wer
zuerst pumpen darf. Gestern war ich zuerst, heute
meine Freundin. Frither mussten wir das Wasser
aus einem Tiimpel holen, aus dem auch unsere
Kiihe tranken. Natiirlich waren wir oft krank. Seit
wir diese Pumpe im Dorf haben, sterben auch
weniger Kleinkinder. Meine Mutter sagt, mein
jungster Bruder Rudra werde ganz sicher
tiberleben.*

10 © UNICEF Deutschland (Hrsg.) o.J.
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Material 9: Wasserspartipps

OHNE WASSER KEIN 1L.EBEN

- Wir knnen Wasser spargn -

Wasserverbrauch pro Person und Tag
(nach den Angaben des Umweltbundesamts in Berlin)

Deutschland 145 Liter
Indien 55 Liter
Schweiz 120 Liter
USA 630 Liter
Wasserspartipps

Lieber duschen (30 - 50 1) statt baden (130 — 180 1)

Wasserhahn beim Zéhneputzen zudrehen

Geschirrspiiler nur gefiillt in Betrieb setzen

Geschirr nicht unter flieBendem Wasser spiilen

Tropfende Wasserhidhne reparieren

Garten nur mit der Gieflkanne wéassern

Autowaschen — wirklich notig?

O 60 60 6060 6 06

Wasserspartasten einbauen lassen
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3.2.2 Erdkunde
Im Fachunterricht Erdkunde standen diese Themen im Mittelpunkt:

- Der Kreislauf des Wassers

- Wasser als Transportmittel (Beispiel Rhein)

- Eingriffe des Menschen in Flusssysteme und Meere
- Erosionskraft des Wassers

Im folgenden wird eine Materialauswahl vorgestellt.
Wasser als Transportmittel (Beispiel Rhein)

Material 10: Der Rhein als Wasserstrafle

Der Rhein ist die wichtigste WasserstraBe Mitteleuropas.

Er verbindet mit seinen Nebenfliissen und Kanalanschliissen die wichtigsten
Industriegebiete im Herzen Europas:

- Basler Region

- Saargebiet (liber die Saar und die Mosel)
- Mittlerer Neckar (liber den Neckar)

- Frankfurter Raum (iiber den Main)

- Ruhrgebiet (iiber die Ruhr)

- Berlin (Mittellandkanal u.a.)

Vorteille des Wasserweges gegeniiber Schiene und StraBe

- hohe Leistungsfihigkeit

Bsp.: 6 Leichter = 400 Waggons = 600 LKW
- umweltfreundlich, da % der Wasserwege natiirlich
- geringer Landschaftsverbrauch

Diz wichtigsten Rheinhifen

(nach Schroedel Verlag 1995, S. 162)

Duisburg 44,9  Mio Tonnen Umschlag
Karlsruhe 11,1
Koln 9,5
Ludwigshafen 8,3
Mannheim 7,5
Neuss 4.5
Mainz 3,7
Krefeld 3,6

Vorteile: Rotterdam kann sowohl bei Ebbe als auch bei Flut angefahren werden.
Rotterdam liegt an der Rheinmiindung.
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Wichtige Begriffe:
Export Ausfuhr
Import Einfuhr
Giiterumschlag Umladung auf ein anderes Transportmittel

Verschiedene Arten des Warenumschlags:

Sauggutumschlag (z.B. Getreide)
Greifgutumschlag (z.B. Kohle)
Stiickgutumschlag (z.B. Sacke, Korbe)
Containerumschlag

Ro-Ro-Umschlag (Lkw auf Fihre)

Ro-Ro-Lhmschlag

(© Schroedel Verlag 1995, S. 160)
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Eingriffe des Menschen in den Lebensraum Meer

Zu diesem Themenbereich erhielten die SchiilerInnen eine Vielzahl von Artikeln mit
folgendem Arbeitsauftrag:

Erstelle eine Tabelle, in der du eintragst, wie die Verschmutzungen in die Nordsee
gelangen, wer die Verursacher sind und welche Substanzen dabei ins Meer eingebracht
werden.

Material 11: Beispieltext zum Thema ,,Eingriffe des Menschen in den Lebensraum
Meer

Eingriffe
Megresverschmutzung
Nord- und Ostsee

Auch die Meere eutrophieren. Giftige Algenbliten in der Nordsee und schwarze Flecken im Watt
sowie Sauerstoffmangel in der Ostsee sind eindeutige Zeichen dafiir.

Wie jedes andere Okosystem besteht auch die Nordsee aus einer Vielzahl von belebten
(Mikroorganismen, Pflanzen, Tiere) und unbelebten (Wasser, Sand, Schlick u.a.) Elementen, die
miteinander durch verschiedene Wechselbeziehungen verknipft sind. Die Nordsee ist ein
Reservoir hochwertiger Nahrungsmittel, sie bietet an ihren Kisten attraktive Erholungsgebiete
und ist eine stark befahrene Wasserstra3e des internationalen Schiffsverkehrs.

Eine Verschmutzung der Nordsee erfolgt insbesondere durch Direkteinleitungen,
Schmutzfrachten der Flisse, Schadstoffbelastungen aus der Luft, Abfallbeseitigung auf See und
durch den Schiffsbetrieb.

Insbesondere in den Flussmiindungen tragt die Stoffbelastung zur Verarmung der Pflanzen- und
Tierwelt bei.

Die Bekampfung der Verschmutzung der Nordsee erfolgt auf der Grundlage einer ganzen Reihe
internationaler Ubereinkommen zum Gewasserschutz. Im Februar 1991wurde die Nordsee zum
Sondergebiet fur Schiffsabfalle um Rahmen von MARPOL erklart (d.h. allgemeines Verbot flr
das Uberbordgehen jeglichen Schiffsabfalls).

Die Olkonzentrationen in der offenen See sind gering. Mit zunehmender Nahe zur Kiiste und zu
den Mindungsgebieten der Flisse nehmen sie jedoch zu. Fir ca. 90 % der verélten Seevogel
sind von den Schiffen illegal eingebrachte Olriicksténde verantwortlich.

Im Juli 1998 (im internationalen Jahr des Meeres) fand die OSPAR-Konferenz zum Meeresschutz
statt. Die Umweltminister der 15 Anrainerstaaten des Nordost-Atlantiks fassten folgende
Beschlusse:

Versenkungsverbot fur Plattformen (Bohrinseln)
Verringerung der radioaktiven Einleitungen bis zum Jahr 2020
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Material 12: Schiilerarbeit zur Verschmutzung der Nordsee

MM{%M% der Nordsee
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Erosionskraft des Wassers

Das Thema ,,LLandschaftsbildende Wirkung des Wassers — Erosionskraft des Wassers*
bot die Moglichkeit, an einem selbstgebauten Modell die Wirkung des Wasserstroms zu
beobachten und entsprechende GesetzméBigkeiten herauszuarbeiten. Insbesondere
wurde der Dualismus von Erosion und Akkumulation behandelt.

Das entsprechende Vokabular wurde parallel dazu im Fach ,,Erdkunde/Englisch
bilingual erarbeitet.

Material 13: Das Miandermodell (Pddagogisches Zentrum Rheinland-Pfalz 2000)

Durch die gleichzeitige Entwicklung von Erosionsspuren in Form von Unterspulungen
an den "Prallhdangen” und die Ablagerung des erodierten Materals an den
"Gleithangen” wird der Dualismus von Erosion und Akkumulation deutlich

Benbtigte Materialien:

Holzrinne, Wurzel-, Ast- oder Baumrindenteile zur Gestaltung des Uferbereiches,
Holzleim, Schrauben (zur Befestigung der Uferteile, die bei der Demonstration der
Entstehung eines Umlaufberges entfernt werden massen), Sanitar-Silikon zum
Abdichten, Gielkanne, Trichter, Stativmaterial, Sand, Eimer

Versuchsskizze:
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Versuchsbeschreibung:

Das Bachmodell wird mit Hilfe des Stativmaterials schwach geneigt und ein Trichter
am oberen Ende des Bachbettes befestigt. Im gesamten Bachbett wird trockener Sand
gleichmiBig verteilt. Mit der GieBkanne sorgt ein Schiiler fiir den Wasserzufluss, mit
dem Eimer fingt man das Wasser wieder auf.

Um die Entstehung eines Umlaufberges zu demonstrieren, 16st man die Schrauben und
entfernt die beiden Holzteile. Der in der Versuchsskizze markierte Bereich wird etwa 2
cm hoch mit Sand aufgefiillt. Ein hoheres Auffiillen sollte man vermeiden, da es sonst
zulange dauert, bis sich der Stromstrich verlagert und der Umlaufberg entsteht.

Hinweise:

Aufgrund der geringen Neigung des Bachbettes werden groberer Sand und Kies nicht
mehr transportiert. Die Schiiler erhalten ein Arbeitsblatt, auf dem der Modellbach
skizziert ist.

Mehrere Beobachtungspunkte sind markiert, iiber deren Verdanderung die Schiiler sich
schriftlich duBern sollen (vgl. Vorlage). Die Beobachtungspunkte konnen auch im
Modell durch nummerierte Fihnchen markiert werden.
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Flielendes Wasser tragt ab ( EROSION),
baut aber auch auf (AKKUMULATION)
Beobachtungsaufgaben: |Begrindung/Folgerung | Fachausdricke
Beobachte zunachst nur die Bei Punkt 1 wird der Sand | Prallhang
Punkte 1 und 2 abgetragen (Prallhang)
a3 R und bei Punkt 2 Gleithang
as gescl‘u mi Glﬂﬂ hm m[agen
bei 1, was bei Punkt 27 !l: }
Nun beobachte die Punkte 3a | Das Wasser flieit am Stromstrich: Linie der
bis 3c! Wie entsteht die schnelisten. Daher ist hier |groften
sandfreie Rinne? Findest du die Kraft am starksten. FlieBgeschwindigkeit
hierfur eine Begrundung? [
{
Wo liegt der Sand am Ende des | Das Wasser fliefit | Akkumulation
Bachmodells bei 47 Welche langsamer. Daher |asst die
Folgerungen ziehst du daraus? | Kraft nach. Ablagerung
Nun zu 5! Das Bachmodell wird | Die Kraft des Wassers Umlaufberg
leicht verandert. reicht zur starkeren
Abtragung aus.
Beobachte, was nach der
Anderung geschieht! In
Wirklichkeit dauert das natarlich
alles sehr viel langer!
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3.2.3 Mythologie und Religion

In diesem Fachbereich wurden zunéchst verschiedene Schopfungsmythen behandelt.
Einen Einstieg hierzu bildete ein Text aus ,,Sofies Welt™ von Jostein Gaarder'!, der dazu
anregte, in verschiedenen Gruppen iiber die Weltentstehung zu diskutieren.

Im weitern Verlauf wurden die beiden Schopfungsberichte der Bibel (Genesis 1 und 2)
behandelt und auch die Rolle des Wassers in diesem Zusammenhang besprochen.
Wasser wird hier hdufig als Symbol fiir das Leben, aber auch fiir den Tod gebraucht.

Die Betrachtung verschiedener Symbole fiir das Wasser und der Taufe, die fiir die
Christen die Aufnahme in ihre Gemeinschaft bedeutet und mit Wasser besiegelt wird,
rundeten die Einheit ab.

! Jostein Gaarder1993, S.12-14
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Wasser in unserem Leben — Ersche
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Material 15: Die Taufe zur Zeit des Bischofs Augustinus

Von der Taufspendung zur Zeit des Bischofs Augustinus wird uns wie
folgt berichtet:

Dann legten die Tauflinge samtliche Kleider ab, wahrscheinlich in den Nischen des Rundganges
oder in den Nebenrdumen. Sie 16sten ihr Haar und legten ihren Girtel ab. Keine Haarnadel bleibt
auf ihrem Kopf, kein Hanger an den Ohren, kein Ring am Finger, kein Amulett um den Hals.

Sie betreten den mystischen Mutterschol3, wie sie den irdischen Mutterschol3 verlassen haben.
Jeder ist von Kind an durch das Leben in den Thermen an diese Unbefangenheit gewohnt — man
schlaft ja auch zu Hause nackt unter einer Decke.

Die Manner stehen auf der einen Seite, auf der anderen die Frauen. Einer nach dem anderen
steigen sie im Lampenschein die Stufen hinunter in das strdmende Wasser, wobei ihnen die
Taufpaten behilflich sind. Erst kommen die Kinder, dann die Manner und schlieBlich die Frauen.
Das Becken ist nicht tief. Das Wasser reicht einem Knaben bis zur Brust, einem Erwachsenen
kaum bis zum Nabel.

Dann klingen die uralten Fragen auf: Glaubst du an den Vater? Glaubst du an den Sohn? Glaubst
du an den Heiligen Geist? Glaubst du an die heilige Kirche, den Nachlass der Siinden, die
Auferstehung des Fleisches? — und die inbrlinstige Antwort: Ich glaube!

Dreimal wird der Taufling im Wasser getauft, das erste Mal im Namen des Vaters, dann im
Namen des Sohnes und schlieBlich im Namen des Heiligen Geistes

Zeitgendssische Uberlieferung in: Tammeus, R. 1997, S. 138
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3.2.4 Deutsch

Material 16: Schiilerarbeit zu Redensarten mit Wasser

. /T%G_O[erz&aréﬂ mt  Waeeer

M otef das Wasser &% aum Hale.
Tas car atn SxPha ne Wieseer.
€ Pat nafe om Wasser ook

ofe clobk-tiie afs Ponne oo Ban Weonlllo
2rulen

Er Potidas Wiseer a%g.gu%
Moo fat Waceer ma.g&e:nﬁr Mkt .
B Bann &R das Waseer relcfren.
Die Pocfen auch aur mit Woeeer:
« P ' B
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3.2.5 Erdkunde/Englisch Bilingual

Material 17: Der Wasserkreislauf im bilingualen Vorbereitungsunterricht fiir das
Fach Erdkunde

The water cycle is a constant process: When the sun shines on the oceans,
on seas or rivers, water vaporizes. This process is called evaporation. The
invisible water vapour rises into the air. In the higher atmosphere the
temperature is lower, so the water vapour cools and forms clouds. Clouds
consist of millions of drops of water. If they are cooled still more the tiny
drops join together and form big drops. These heavy drops fall to the ground
because they are to heavy to float in the air. Then it either rains, hails or
snows onto the ground. The water flows into rivers which run into the seas
and oceans.
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3.3 FREILANDARBEIT IM BIOSPHARENRESERVAT (PHASE Il)

Die Freilandarbeiten wurden im Bereich der Gemeinde Wilgartswiesen durchgefiihrt.
Die Gemeinde gehort zu den grofiten Waldbesitzern in Rheinland-Pfalz und liegt im
Biosphédrenreservat Pfialzerwald — Nordvogesen.

Die Anbindung an die Bahnlinie Landau-Pirmasens ermoglichte eine giinstige und
schnelle Anreise (20 Minuten Fahrzeit), so dass eine halbtdgige Exkursion problemlos
moglich war.

Am Ort befindet sich mit der ,,Okologischen Waldstation e.V. ein auBerschulischer
Partner, der neben Know-how, Seminar- und Laborraum auch Arbeitsmaterial fiir die
Freilandarbeit zur Verfiigung stellen konnte.

,Wasser“ mit allen Sinnen

Als Einstieg in den Tag wurde eine Geschichte ausgewéhlt. Alle Kinder versammelten
sich dicht am Ufer des Baches und setzten sich bequem in Gras. Die Augen wurden
geschlossen. Es kehrte Ruhe ein. Untermalt von den Gerduschen des Wassers und
einem gelegentlichen Vogelzwitschern wurde nun eine Phantasiereise unternommen, in
deren Mittelpunkt das Wasser stand.

Material 18: Text fiir eine Phantasiereise

Phantasiereise bzw. Imaginationsiibung zum Thema ‘&\gjﬁ)
«Wasser® &ﬁc

Im Folgenden lese ich einen Text langsam vor. Ihr habt dann Zeit, zu dem Vorgelesenen
ein Bild in eurer Phantasie entstehen zu lassen.

Heute macht unsere Phantasie einen Spaziergang.

Setzt oder legt euch bequem hin ... entspannt euch ... schlieRt die Augen und rakelt euch so
zurecht, dass ihr euch ganz wohl fiihlt ... achtet auf euren Atem. Atmet tief ein ... und tief wieder
aus.

Ihr werdet ganz ruhig und konzentriert euch auf das, was ich vorlese und auf eure Phantasie.

lhr habt euch vorhin die Gegend angeschaut, in der wir uns hier befinden. Lasst diese Gegend
nun vor eurem inneren Auge noch einmal entstehen ..

,Stellt euch jetzt die Quelle/den Bach vor ...
Woher kommt das Wasser in diesem Bach? ...

Das Wasser hat eine lange Reise hinter sich. Als Schneekristall oder Tautropfen tritt es seinen
Weg an. Von den Wurzeln eines Baumes wird es aufgenommen und von den Blattern verdunstet
es. Als Regen kommt es wieder auf die Erde und landet in einem Fluss, moglicherweise in
unserem Bach. ...

Vielleicht hast du Lust, dir das Wasser genauer anzusehen ...
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Schau es dir genau an ...

Ist es ein bewegtes oder ein stilles Wasser? ...

Ist das Wasser klar oder triibe? ...

Welche Farbe hat das Wasser? ...

Kannst du es riechen? ...

Kannst du das Wasser horen oder ist es lautlos? ...

Maochtest du vielleicht noch naher hinzutreten und das Wasser beriihren? ...
Maochtest du es vielleicht durch deine Hande flieRen lassen oder deine Fiifte darin baumeln
lassen? ...

Kannst du das Wasser auf deiner Haut fiihlen? ...

Vielleicht mochtest du sogar in das Wasser eintauchen oder davon trinken. ...
Kannst du das Wasser schmecken? ...

Welche Gefiihle I6st das Wasser in dir aus? ...

Schau dich um und nehme die Umgebung noch einmal bewusst wahr! ...

Du wirst ganz ruhig. Die Ruhe durchstromt dich wie Wasser. ...

Du kannst alles bewusst wahrnehmen, dich selbst, das Wasser, die Umgebung. ...

Welchen Weg wird das Wasser nun weiter gehen? ...

Méglicherweise wird es als Tropfen von der Pumpe eines Wasserwerkes angesaugt und flief3t
schlieBlich aus dem Wasserhahn, um dann im Abfluss zu verschwinden. ...

Wir spuren, Wasser ist kostbar, es bedeutet Leben. ...

Wir verlassen nun unser Wasser und kehren zurtck.

Wir nehmen die Gerausche wahr, die uns umgeben.

Wir spliren unseren Korper, bewegen die Hande, ballen sie zu Fausten, reiben sie aneinander,
reiben auch einmal unser Gesicht und 6ffnen dann langsam die Augen.*

AnschlieBend konnten die Kinder ihre Erfahrungen und Empfindungen zum Ausdruck
bringen. Trotz der groBen Anzahl lief diese Imaginationsiibung sehr konzentriert und
ruhig ab. Viele berichteten anschlieen von fiir sie v6llig neuen Eindriicken.

Nach der Phantasiereise standen die sensitiven Eindriicke, die das Wasser vermitteln
kann auf dem Programm.

Material 19: Sensitive Auseinandersetzung mit dem Wasser

BarfuB3 durch den Bach"

Vorbereitung: Handtuch, Papier, Stift

Zuerst sucht ihr eine geeignete Stelle mit einem bequemen und ungefdhr-

lichen Einstieg ins Wasser. Zieht eure Schuhe und Striimpfe aus und geht in

kleinen Gruppen hintereinander ganz langsam vorwidrts. Legt dabei eure Hiinde auf die
Schultern des Vordermanns und schliefst die Augen. (Nur der bzw. die Erste der Gruppe
hdilt die Augen offen.)

Versucht nun moglichst viele Einzelheiten iiber die Beschaffenheit des Bachbettes, die
Stromungsverhdltnisse oder die Temperatur zu erfiihlen.

C\

Notiere dir anschliefend deine Eindriicke!
Vermeidet Beschddigungen des Bach- und Uferbereichs!
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Die Reaktionen auf das sehr kalte Wasser waren sehr unterschiedlich, jedoch bei allen
entsprechend intensiv. Den Abschluss der Erlebnisreise bildete eine kurze Wanderung
zur Quelle des Baches. Dort konnten alle (manche wohl zum ersten Mal in ithrem
Leben) frisches Quellwasser trinken.

FlieBgewasseruntersuchung

Nach den emotionalen und sensitiven Zugingen wurde an verschiedenen Stellen des
Baches eine ,,biologische Gewdsseranalyse* in einfacher Form durchgefiihrt.

Material 20: Einstieg in die biologische Gewiisseranalyse

Wasserqualitat
Biologische Methoden zur
Bestimmung |
N - ~TT NN —,
K‘"’/'“\"/ \f\ /’f - e

e A L~ £ \ 3 !

],/' NS NeLnLS! v/ (A P ; { 7 3@{ DE N f
2.4 bed A o
'." u&(/(éc”f oLA = //eer \
{(??z-a e lee / ¢
\ Trerce. 770 ik kI,

,/3/
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Material 21: Anleitung zur Bestimmung der Wasserqualitit

Wasserqualitat

Biologische Methoden zur
Bestimmung I|

~WIE SAUBER IST UNSER BACH/GEWASSER?"
- Eine biclogische Gewisseranalyse -
Ach, so ist das:

Vicle unserer Biche und Flisse fithren kein Trinkwasser mehr. Im Gegenteil: sie haben oft einen
unangenehmen Geruch, sind tritbe oder infolge eines vermehrten Algenwachstums zugewuchert oder mit
griinen Schaumteppichen besetzt,

Doch nicht nur fiir uns bringt die Verschmutzung der Gewiisser mit Haushaltsabwéssem aus Kiiche und
Bad oder mit Diingemitteln Nachteile. Unmmitielbar betroffen sind die Lebewesen, die im Wasser, an den
Pflanzen oder im Bachbett des Gewiissers ihren Lebensraum haben.

So finden wir in sauberen Gewiissern eine ganze Rethe verschiedener Tiere (verschiedene Insektenlarven,
Schnecken, Wiirmer), wihrend in zunehmend verschmutzten Béchen nur noch die unempfindlichsten und
robustesten Tiere iiberleben kdnnen.

Aufgrund dieses Zusammenhangs konnen wir nun anhand der Vielfalt und der Empfindlichkeit der in
einem Bach lebenden Tiere auf die Qualitit des Wassers schlicBen.

Thr braucht dazu: - einen oder mehrere Kiichensiebe

- SammelgefiBe (z.B. Marmeladengliser, Joghurtbecher etc.>
- 2 oder 3 groBere Teller oder Schalen

- Pinsel und Loffel

- Lupen oder Binokulare

- Schreibzeug und Bestimmungshilfen

Einsatzmoglichkeiten: Fiir diese Untersuchung braucht ihr etwas mehr Zeit,
Deshalb solltet Thr 2-3 Stunden einplanen.

Es empfiehlt sich auch, die Untersuchung an 2 verschiedenen
Plitzen oder sogar an 2 verschiedenen Bichen durchzufiihren, da
sich dann erst gute Vergleichsméglichkeiten ergeben.

Ausgertlistet mit Kiichensieben, Gldsern, Netzen und Pipetten wurden an moglichst
vielen Stellen des Baches Tiere eingesammelt. So entdeckten die SchiilerInnen die
unterschiedlichsten Lebensrdume. Die gefangenen Tiere wurden in verschiedenen
Glidsern getrennt aufbewahrt und mit Hilfe von Lupen bzw. Binokularen betrachtet. Von
einigen Tieren fertigten die SchiilerInnen eine Zeichnung, besondere Anpassungen an
den jeweiligen Lebensraum notierten sie. Mit Hilfe von Bestimmungsbiichern
versuchten die Kinder schlieBlich, die Namen der Tiere heraus zu finden. Anhand einer
Tabelle konnten die gesammelten Tiere einer bestimmten Qualititsstufe des Wassers
zugeordnet werden.
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Quellenschnecke Alpenstrudelwurm
sio 1
Sericostoma Dinocras Perla marginata Epeorus
e
1=l
Leuctra Fam. Ephemerellidae Habroleptoides Rhitrogena  Ephemera
confusa semicolorata
Hakenkafer 2
Il
Kugelmuschel Bachtaumelkéfer Hydropsyche Wandermuschel Fam. Baetidae
Posthornschnecke Anabolia nervosa
T o % Quellenblasen-
T o A
-1 '{fff’rﬂh’i;ﬂﬂ [z Langfiihlerige Eifgrmige g@ schnecke Fif Sk 3
Zweidugiger Plattegel Schnauzenschnecke  Schlammsghnecke ‘& Flussflohkrebs
1l 4
Rollegel Physella acuta Wasserassel
—— I _
H-1v|
— B — — — — — 5
o
\% [ Sl
‘ ‘ Schlammrghrenwurm Rattenschwanzlarve |
2 © Vereinigung Deutscher Gewisserschutz (Hrsg.): Okologische Bewertung von FlieBgewissern Band
64, Bonn 2001. www.vdg-online.de
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Kleine Experimente zum Thema Wasser

Kleine Experimente zu den unten angefiihrten Fragen begleiteten die Arbeiten zur
Wasseruntersuchung.

% Woher kommt der Wind?

— Das Wasser verdunstet auf der dem Wind zugewandten Seite schneller, die
entstehende Verdunstungskélte kiihlt den Finger an dieser Seite. Dieser
Effekt kann tlibertragen werden auf die Wirkweise von ,,Wadenwickeln* oder
das Kiihlen einer Flasche mittels eines feuchten Tuchs.

% Wie schnell flieit der Bach?

— Ein Korken an einer abgemessenen Schnur wird ins Wasser gelassen und es
wird die Zeit gemessen, die verstreicht, bis sich die Schnur spannt. Hieraus
ergibt sich die Stromungsgeschwindigkeit.

s Wie viel Wasser liefert die Quelle?

— Fiir die Bestimmung der Quellschiittung wird die Zeit gemessen, die vergeht,

bis ein Behélter mit einem bestimmten Volumen gefiillt ist.
% Wer kann ein Rindenschiffchen oder ein Wasserrad bauen?

— Ein Wasserrad kann man leicht bauen, wenn man an einem Korken
Schaufelrdder befestigt. Fiir ein Rindenschiffchen bendtigt man ein Stiick
Rinde, eine Hasel- oder Weidenrute als Mast und eine grof3es Blatt als Segel.

Zum Abschluss der Experimentierphase konstruierten die Kinder in Gruppen eine
kleine Wasserturbine, die sich in Abhéingigkeit des Wasserstroms als mehr oder weniger
leistungsfdhig erwies.

Schiiler beim Experimentieren mit der selbstgebauten Turbine
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3.4 VERTIEFUNG UND PROBLEMATISIERUNG IM
FACHUNTERRICHT (PHASE Ill)

Trinkwasser

In einer ersten Phase sollte der Begriff ,, Trinkwasser* niher betrachtet werden. Anhand
der beiden CD-ROMs ,,Im Zeichen des Wassers* und ,,Umwelt Deutschland* konnten
die Schiilerinnen und Schiiler in Zweier-Gruppen am Rechner die auf einem
Arbeitsblatt vorgegebenen Leitfragen bearbeiten.

Material 23: Leitfragen zur Arbeit mit den CDs iiber das Thema ,,Trinkwasser*

Leitfragen

1) Was verstehen wir unter Trinkwasser?

2) Welche Eigenschaften muss Trinkwasser aufweisen?

3) Welcher Anteil der Wassermenge auf der Erde kann iiberhaupt als Trinkwasser
genutzt werden?

4) Aus dem Wasserkreislauf kennst du die Wasserarten ,,0BERFLACHENWASSER*,
»GRUNDWASSER" und ,,QUELLWASSER*. Wie kommt es zur Bildung von
Grundwasser?

Von welchen Faktoren héangt die Grundwasserbildung ab?

5) Wie kommt es zur Bildung einer QUELLE?

6) Welche Aufgaben mussen die offentlichen Wasserversorgungsunternehmen im
Rahmen der Trinkwasserversorgung erfiillen?

b)

7) Welchen Anteil hat die 6ffentliche Wasserversorgung an der gesamten
Wasserentnahme?

8) In welchem Umfang wird Trinkwasser aus den verschiedenen Wasserarten fur die
offentliche Wasserversorgung in Deutschland gewonnen?

9) Wodurch wird die Qualitat des Grundwassers beeinflusst?
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Material 24: Schiilerarbeit zum Thema ,, Trinkwasser*
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AnschlieBend stand die Rolle des Biosphirenreservates als saubere Trinkwasserquelle
und Trinkwasserreservoir im Mittelpunkt.

Der Wald als saubere Trinkwasserquelle

Zundchst wurde die Wasserqualitit einer Quelle im Wald und einer Quelle im
Ackerland miteinander verglichen und Griinde fiir die unterschiedliche Wassergiite
erarbeitet. Im Anschluss hieran wurde anhand verschiedener Texte z.B. zur
Nitratbelastung des Trinkwassers aufgrund der Uberdiingung der Béden erarbeitet, dass
sauberes Wasser durch menschlichen Schadstoffeintrag gefahrdet ist.
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Material 25: Der Wald als saubere Trinkwasserquelle (Tafelbild/Hefteintrag)

Der Wald - ¢ing saubere Trinkwasserquelle

Quelle im Wald Quelle im Ackerland

Trinkwasser-

qualitét meist sehr gut oft schlecht

(vgl. Exkursion)

Grinde: - dauerhafte Bestockung gestorter
(Mineralsalz- und Nahr- Mineralsalzkreislauf
stoffkreislauf)

- keine Dungung
- keine Spritzmittel
- kein Mineralol
- Waldboden als Filter
— >
i’ 1 ]
&«
Beispiele: Im Quellwasser ist kaum Grenzwert von 50 mg/|

der Mineralsalzbestandteil oft Giberschritten!
NITRAT vorhanden.
Hohe Filterwirkung des Geringe Filterwirkung
Waldbodens. des Ackerbodens.

Im Wald gebildetes Grundwasser speist Quellen mit meist hoher Trinkwasserqualitat.
So ist der Pfalzerwald das groBte nitratfreie Grundwasservorkommen in Rheinland-Pfalz.

Leider wird der Waldboden zunehmend durch Luftschadstoffe aus Autoabgasen und Heizungen
belastet.

SAURER SCHLECHTES _— SCHLECHTES
REGEN GRUNDWASSER TRINKWASSER

Der Wald als Trinkwasserreservoir

Anhand verschiedener Daten u.a. zu Oberfldchenabfluss und Versickerungsraten in
Waldgebieten bzw. auf Ackerflichen wurde die Bedeutung von Waldflachen fiir die
Quell- und Grundwasserbildung deutlich. Auch die Begriindung hierfiir wurde
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behandelt. Auf die Region bezogen wurde herausgearbeitet, dass der Pfalzerwald eines
der wichtigsten Trinkwasserreservoirs in Rheinland Pfalz darstellt.

Material 26: Der Wald als Trinkwasserreservoir (Tafelbild/Hefteintrag)

Der Wald = in Trinkwasserreseryvoir

versickernde | abflieRende
Wassermenge | Wassermenge

von Kronen festge WALDBODEN
60-75 I/m?2 5-10%

WEIDEFLACHEN

20 I/m? bis zu 70%

5%
Oberflachiger
AbfluB

10% © MoBmer, E.-M.
Stiftung Wald in Not
Godesberger Allee 142-148
15 % 53175 Bonn
Begriindung:
1. Hohlraume im Waldboden durch
Wurzeln (ca. 20 km Lange bei 60jahriger Buche),
Bodentiere,

Bodenart (z.B. Sand oder Humus).

2. Geringere Abflussrate durch
dichten Pflanzenbewuchs und
Streuschicht.

Zusammenfassung:

Grundwasser wird durch versickernde Niederschlage gebildet, die sich im Boden auf einer
Wasser undurchlassigen Schicht stauen.

Nach kurzer oder langerer FlieRzeit tritt das Grundwasser wieder als Quelle zutage und speist
Flusse und Seen.

Durch das groRe Wasserspeichervermogen des Waldbodens liefern Waldquellen meist
das ganze Jahr Giber Wasser.
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Material 27: Datengrundlage — Wasser im Biosphirenreservat Naturpark
Pfilzerwald"

DATEN:
Wasser inm Biospharenreservat Naturpark Pfalzerwald

Niederschlag Verdunstung

862 mm/Jahr 464 mm/Jahr

1550 Mio.m3/Jahr 831 Mio. m3/Jahr
Oberirdischer Abfluss
265 mm/Jahr

477 Mio. m3/Jahr

Grundwasserneubildung
133 mm/Jahr
242 Mio. m3/Jahr

Grundwasserentnahme zur Trinkwassergewinnung

30 Mio. m3/Jahr
(= 13 % der Grundwasserneubildungsrate)

15 Mio. m3/Jahr werden aulRerhalb des Pfalzerwaldes genutzt!

Trinkwassergewinnungsanlagen

Quellen Brunnen Wasserentnahme
Pfalzerwald 286 126 28,6 Mio. m3/Jahr
Weinstrafte 1 12 1,8 Mio. m3/Jahr

13 Hahn, Bauer, Friedrich 2000
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Material 28: Auswertung der Daten

Knapp 16 % der Niederschlagsmenge im Pfalzerwald versickern im Waldboden und speisen
den Grundwasservorrat in diesem Gebiet.

Deshalb stellt der Pfalzerwald eines der wichtigsten Trinkwasserreservoirs in Rheinland-Pfalz
dar. (Rund 12 % der Flache des Naturparks sind deshalb auch Wasserschutzgebiete.)

Die Grundwasserentnahme erfolgt nur in relativ geringem Umfang (13 % der
Grundwasserneubildungsrate.).

Allerdings wird bereits die Halfte des gewonnenen Trinkwassers aulerhalb des
Biospharenreservates genutzt (Pirmasens, Kaiserslautern, Landau).

Die Trinkwassergewinnung im Biosphéarenreservat erfolgt zu 94 % im Bereich des
Pféalzerwaldes und nur zu 6 % im Bereich der Weinstrale.

Die Trinkwasserentnahme in Quellen ist die am haufigsten genutzte Methode. Sie stellt keinen
Eingriff in den Grundwasserhaushalt dar, da es sich um einen natirlichen Wasseraustritt
handelt.

Die Trinkwasserversorgung — Landau und Wilgartswiesen

Im Rahmen zweier Exkursionen wurden das Wasserwerk der Stadt Landau bzw. die
Wasserversorgung der Gemeinde Wilgartswiesen besucht. Dabei konnten wichtige und
spannende Informationen zur Entwicklung des Wasserbedarfs und zu den
Anstrengungen zur Sicherung der Wasserversorgung gewonnen werden: Unter dem
Aspekt der Nachhaltigkeit war besonders interessant, dass die Gemeinde
Wilgartswiesen den eigenen Wasserbedarf komplett aus qualitativ besonders
hochwertigem Quellwasser bestreiten kann. Infolge der jetzt notwendig gewordenen
Mitversorgung der Nachbargemeinden wird der Zugriff auf das Grundwasserreservoir
notig.

Hier wurden sehr anschaulich die Vorteile der lokalen Wasserversorgung offensichtlich,
die den Grundsétzen der Nachhaltigkeit entspricht.
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Material 29: allgemeine Informationen des Wasserwerks Landau

Ein BPesuch im Wasserwerk

Informatiohen

1. Bedarf
40000 Einwohner bendtigen etwa 2,7 Mio. m3 Wasser/Jahr
Der Tagesbedarf liegt im Winter 4500 m3, im Sommer bei etwa 12000 m3 Wasser.

2. Quellen
Wellbachtal (16 Quellen) 130 m3/Stunde
Eulertal (20 Quellen) 65 m3/Stunde
Jahresschuttung 1,7 Mio. m?

(Die Bodenpassage des Wasser dauert etwa % Jahr.)
Tiefbrunnen im Bereich der Horstwiesen liefern den restlichen
Wasserbedarf.

3. Weg des Wassers
a) Quelle — Aufbereitung Arzheim — Hochbehalter Arzheim
b) Tieforunnen — Landau (LD) Filter — Reinwasserbehalter LD

Erdbehalter 1400 m3 Hochbehélter 4600 m3 &
290 km Rohrleitungsnetz 10000 Anschlisse
Preis 2,45 DM/ m3

QUELLWASSER W 0 TIEFBRUNNEN

4, Qualitat des Trinkwassers
Tieforunnen 120 dH (Deutsche Harte), pH=74
Filterung (Kiesfilter 3,5m)
Fe/Mn durch Oxidation ausgefallt
Schwefelwasserstoff durch Zerstdubung ausgegast

Quelle 2°dH Nitrat < 0,1 mg/l
lediglich Entsauerung im Kiesbett

5. Zukunft der Trinkwasserversorgung
Preis wird leicht steigen
Qualitat wird gleich bleiben oder leicht sinken (Europa)
Uberlegungen zur Privatisierung

6. Wasserwerk
Bereiche: Gewinnung
Aufbereitung
Verteilung

Landau: 18 Arbeitsplatze
Ingenieur, Techniker, Bauzeichner, Verwaltung, Sekretarin
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Material 30: Trinkwassergewinnung in der Gemeinde Wilgartswiesen
(nach Angaben der Verbrauchsgemeindeverwaltung Hauenstein, Schulstr. 4, 76846 Hauenstein)

Wasserversorgung der Genmeinde
Wilgartswizsen (1)

2 Quellen 1 Tiefbrunnen

12 m%Std 20 m3/Std

(hochliegender Horizont, (RESERVE)
deshalb im Sommer Riickgang
bis 6 m3/Std) Férderung aus 60 m Tiefe

pH=55 im Freischbachtal
10 dH

l

AUFBEREITUNG
(Dolomitkalkséule)
Filtrierung
Entséuerung

— pH=8

l

HOCHBEHALTER

Materialien
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Material 31: Verinderung des Wasserbedarfs der Gemeinde Wilgartswiesen

durch iiberregionale Trinkwasserversorgung
(nach Angaben der Verbrauchsgemeindeverwaltung Hauenstein, Schulstr. 4, 76846 Hauenstein)

Wasserversorgung der Gemeinde
Wilgartswiesen (2]

Wasserbedarf der Gemeinde Wilgartswiesen vor 1999

200-230 m?3Tag

(Kann der Bedarf durch die Quellschiittung gedeckt werden?

12 m%Std x 24 Std = 288 m3/Tag)

Veranderung der Situation

1999  Mitversorgung der Gemeinde Spirkelbach
2000 Mitversorgung der Gemeinde Lug
geplanter Anschluss an das Verbundsystem der Region

i 320 -350 md/Tag
aktueller Bedarf

Quellschiittung reicht nicht mehr aus !
Grundwasser Uber Tiefbrunnenforderung nétig!
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3.5 WAS KONNEN WIR TUN? EINE ZUKUNFTSWERKSTATT
(PHASE 1V)

Kritikphase

In einer ersten ,, KRITIKPHASE* wurden Phanomene und Ursachen des Raubbaus an
natiirlichen Ressourcen beschrieben. Grundlage waren Texte und Bilder von Jorg Zink
zum Thema ,,Die letzen 7 Tage der Erde®. Im Anschluss an eine eher allgemein
gehaltene Kritikphase sollten Probleme in Zusammenhang mit dem ,,Wasser heute*
angesprochen werden (Ergebnisse hierzu siche Material 34)

Material 32: Jorg Zink: Die letzten 7 Tage der Erde in Wort und Bild mit
Arbeitsauftrag fiir die SchiilerInnen (in: Jorg Zink 1973, S. 17
© Brot fiir die Welt, Stuttgart)

Arbgitsaufirag

Bildet sieben Gruppen und sucht euch eines der Bilder aus. Tauscht in der Gruppe eure
Assoziationen zu der jeweiligen Abbildung aus, versucht sie genau zu beschreiben und
haltet auf dem Plakatstreifen abschlieRend eine Kurzbeschreibung fest. Heftet Abbildung
und beschrifteten Streifen dann an der Tafel mit einem Magneten an. Die Gruppensprecher
der einzelnen Gruppen sollen dann nacheinander ,ihre* Abbildung beschreiben und schon
in eine mogliche Bildfolge einordnen.

= Vorstellung der Ergebnisse und Erganzung durch den Text von Jérg Zink
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k. H. Giebeer

aber erzahlte man sich die spannende Geschichte vcn
dem Menschen, der seine Zukunft in die Hand nahm.
und das Gelachter drohnte hinauf bis zu den Choren

und es war finster uber den Rissen und Spalten, die n
der Engel.

der trockenen Erdrinde aufgesprungen waren.
Und der Geist des Menschen irrlichterte als Toten-
gespenst uber dem Chaos. Tief unten, in der Holle,

war Ruhe. Endlich. Die Erde war wiist und leer,

Am siebien Tage

et
L
L
| -

@
SE
N | -
= =
-
g=
— =
=Rh=)
0 =2
c
‘.-:]__‘J:m
S E
S8
U:::'.l
E -

ab]
=
'5%
=
— @
LT
TS5

o T
L
o 3
Ly Y
L=

o
2
o £
= =]
g -

1)
Q=
3w
¥ -

E'
2]
o
Q
o
-+
=
oD
e
-
o
c
T
o
o
e
=
2
L=

ging das Licht aus. Staub und Asche verhiillten die
Sonne, den Mond und die Sterne. Und die letzte

Am sechsien Tage
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Phantasiephase

Einen Impuls fiir die zweite, die ,,PHANTASIEPHASE® stellte die Karrikatur ,,Macht
euch die Erde untertan* dar. Die SchiilerInnen entwickelten mogliche Losungs- und
Verbesserungsansitze zu den in der Kritikphase angesprochenen Problemen, die in Text
oder Bild vorgestellt werden konnten. Die Ebenen, in denen die Schiilerlnnen im
Hinblick auf das ,,Wasser heute* ihre Phantasie spielen lassen sollten, waren die
personliche, die kommunale und die globale Ebene. Beispiele sind im Material 34 und
35 angefiihrt.

Material 33: Impuls fiir die Phantasiephase
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Realisierungsphase

Materialien

In der dritten und letzten Phase, der ,,REALISIERUNGSPHASE®, wurden insbesondere
die Ideen der Phantasiephase, die sich auf das Wasser bezogen, auf ihre Umsetzbarkeit

in der Praxis hin tiberpriift bzw. verschiedene Hinderungsgriinde analysiert.
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der Zukunftswerkstatt zu

Material 34: Schiilerarbeit aus
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Material 35: Schiilerarbeiten aus der Zukunftswerkstatt zu allgemeinen
Einstellungen und Handlungsmoglichkeiten

Die Unterstiitzung eines UNICEF-PROJEKTES zur Verbesserung der
Wasserversorgung in der dritten Welt fiihrte den SchiilerInnen eine Handlungsoption
auf globaler Ebene vor Augen und bildete den Abschluss des Projekts.
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4 LITERATUR

4.1 UNTERRICHTSMATERIALIEN

- Alfred Topfer Akademie fiir Naturschutz (Hrsg.)
Naturbegegnung an Bach und Teich
Reihe ,,Naturschutz im Unterricht*
2. Jahrgang 1998/Heft 1
Schneverdingen 1998

- Bartsch, S.
“First Step to Geography”
Stuttgart 1996

- Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen
(Hrsg.)
Lernort Gewasser
Handreichung mit CD
Miinchen 2000
ISBN 3-910088-62-7

- Canto del Aqua
CD
(Musik zum Thema)
Bezug: Kulturbiiro Grupo Sal, Im Keltergarten 8, 72070 Tiibingen o.J.

- Frater, Harald (Hrsg.)
Wasser und Eis
CD-ROM; Springer Verlag
Berlin und Heidelberg 2000

- Grupo Sal & Siegfried Pater
Wasser ist Leben
CD
(Musik und Texte zum Thema)
Bezug: Kulturbiiro Grupo Sal, Im Keltergarten 8, 72070 Tiibingen o.J.

- Indrich, A.
Im Zeichen des Wassers
Multivision
Greenpeace Hamburg 1999

- Jostein Gaarder
Sofies Welt
Miinchen/Wien 1993

- Landesinstitut fiir Schule und Weiterbildung (Hrsg.)
Umwelt und Entwicklung 2000
CD-ROM
Soest 0.J.
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- Ministerium fiir Umwelt und Forsten in Rheinland-Pfalz (Hrsg.)
Uber-Lebensraum Wasser
Videofilm
Mainz o.J.

- Ministerium fiir Umwelt und Forsten in Rheinland-Pfalz (Hrsg.)
Wasser macht Schule
Mainz 1999

- MoBmer, E.-M.
Wald-Wasser-Leben
Stiftung Wald in Not
Bonn 2000

- Naturpark Pfélzerwald (Hrsg.)
Biosphirenreservat Naturpark Pfalzerwald (Faltblatt)
Lambrecht/Pfalz o.J.

- Padagogisches Zentrum des Landes Rheinland-Pfalz (Hrsg.)
Binnengewisser
PZ-Information 33/2000
Bad Kreuznach 2000

- Schroedel Verlag (Hrsg.)
Seydlitz Erdkunde 1
Hannover 1995

- Slaby, Peter
Wasser — mehr als ein Molekiil
Greenpeace Gottingen 1997
ISBN 3-89533-185-6

- Rudolf Tammeus (Hrsg.)
Religionsunterricht praktisch 7. Schuljahr
Gottingen 1997

- Umweltbundesamt
Umwelt Deutschland CD-ROM
Berlin o.J.

- UNICEF Deutschland (Hrsg.)
Materialmappe: Wasser — Quelle des Lebens
Kéln o0.J.

- Vereinigung dt. Gewésserschutz e.V. (Hrsg.)
Von Zaubermiihlen, Perlenfischern und Wassergeistern
Schriftenreihe der Vereinigung dt. Gewésserschutz e.V.
Bonn o.J.

- Vereinigung Deutscher Gewdsserschutz (Hrsg.)
Okologische Bewertung von FlieBgewdssern Band 64
Bonn 2001
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- Zink, Jorg
Die Welt hat noch eine Zukunft
Stuttgart 1973

4.2 SACHINFORMATIONEN

- Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Hrsg.)
Umweltpolitik. Konferenz der Vereinten Nationen fiir Umwelt und Entwicklung
im Juni 1992 in Rio de Janeiro. Dokumente. Agenda 21
Bonn 1993

- Bundesumweltministerium (Hrsg.)
Der Schutz unserer Gewdasser
Bonn 1993

- Bundesverband der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft e.V. (Hrsg.)
Trinkwasser Report (verschiedene Ausgaben)
Bonn

- Bundeszentrale fiir politische Bildung (Hrsg.)
Zeitlupe. Luft — Boden — Wasser
Bonn 1988

- Haan, G. de; Harenberg, D.
Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung
Materialien flir Bildungsplanung und Forschungsférderung, Heft 72
Berlin 1999

- Hahn, Bauer, Friedrich
Wasser im Biosphdrenreservat Naturpark Pfalzerwald
Institut fiir Umweltforschung und Umweltbildung
Landau 2000
ISBN 3-9807170-0-3

- Hauff, V. (Hrsg.)
Brundtlandbericht: Weltkommission fiir Umwelt und Entwicklung. Unsere

gemeinsame Zukunft
Greven 1987

- Krapp, Adolf
Wasser fiir Bad Diirkheim
Drachenfels-Club e.V.
Bad Diirkheim 1954

- Ministerium fiir Umwelt und Forsten Rheinland-Pfalz (Hrsg.)
Naturnahe Erlebnisspielangebote in Rheinland-Pfalz
Mainz o.J.

- Ministerium fiir Umwelt und Forsten Rheinland-Pfalz (Hrsg.)
Wasser und Natur erleben
Mainz 1997
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- Ministerium fiir Umwelt und Verkehr Baden-Wiirttemberg (Hrsg.)
Wasser

Stuttgart 2000

- Stadtwerke Landau (Hrsg.)

100 Jahre Trinkwasser. Jubilaumsbroschiire der Stadtwerke Landau
Landau 1988
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5 REFLEXION DER ERSTEN ERFAHRUNGEN

Sowohl die Erfahrungen der beteiligten Lehrkréfte als auch die Riickmeldungen von
Seiten der Schiilerinnen und Schiiler sowie deren Eltern waren durchweg sehr positiv.

Wihrend die Kolleginnen und Kollegen in erster Linie die facheriibergreifende
Sichtweise und die thematische und methodische Arbeit in den gemeinsamen Freiland-
und Exkursionsphasen als bereichernde Elemente hervorhoben, gehorten Freilandarbeit
und Exkursionen zu den positivsten Erfahrungen der Schiilerlnnen. Interessanterweise
steht die Beteilung verschiedener Unterrichtsfiacher sowie die Moglichkeit, eigene
Experimente durchfiihren zu kdnnen, ebenso ganz oben in der Liste der positiven
Erfahrungen der SchiilerInnen.

Die negativen Erfahrungen fallen gegeniiber den positiven Eindriicken in der Umfrage
deutlich weniger ins Gewicht und beziehen sich in erster Linie auf den
,unterrichtlichen Charakter des Projektes (Theorie, Schriftliche Arbeiten etc.)

Diese ebenfalls mit einer 6. Klasse durchgefiihrte Arbeit ermoglicht deutlich verédnderte
Schwerpunktsetzungen im Themenbereich ,,Wasser*.
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Auswertungsbogen der Beurteilungen

Beurteilung des Gesamtprojekts

durch dig Schiilerinngn und Schiiler der Klasse 64

Aspekte

Theorie (zu viel bzw. liberhaupt)
viel schreiben

z.T. langweilig

zu lang

viele Facher am gleichen Thema
zu wenig Experimente

in einem Fach zu lang bzw. zu kurz
zu viel Arbeit

Gruppenarbeit

manchmal einseitig

viel wandern

zu streng

Toiletten auf der Hiitte

1. Nenne die drei wichtigsten positiven Erfahrungen und Beurteilungen im
Riickblick auf das Projekt ,,Lebenselement Wasser*!

Aspekte Anzahl der Nennungen
+ Exkursionen, Ausfliige 18
+ Beteiligung vieler Féacher 12
+ Experimente 11
+ Arbeiten im Computerraum 4
+ viel Praxis 3
+ verschiedene Arbeits- und Lernmethoden 1
+ umfassendes Kennen lernen von Wasser 1
+ Organisation 2
+ barfuss im Bach 2
+ draufBen schlafen 1
+ Landschaft 1
+ Spiele am Ausflug 1
+ Klettern 1
+ Essen 1

2. Nenne die drei wichtigsten negativen Erfahrungen und Beurteilungen im

Riickblick auf das Projekt ,,Lebenselement Wasser*!

Anzahl der Nennungen

— = N = = = = = ) N O
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6 BETEILIGTE LEHRERINNEN

Religion Fr. Kiehm
Erdkunde H. Allmendinger
Englisch (bilingual) Fr. Burdack
Deutsch H. Weber
Naturwissenschaft H. Klein

Sport H. Klein
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Das bundesweite BLK-Programm ,,21¢ —
Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung
und seine Koordinierungsstelle in Berlin

Das BLK-Programm ,,21 wurde vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF), der
Bund-Lénder-Kommission (BLK) fiir Bildungsplanung und Forschungsforderung und den 15
beteiligten Bundeslédndern initiiert. An dem auf fiinf Jahre angelegten Programm beteiligen sich seit
1999 rund 200 Schulen. Durch Kooperationen und Partnerschaften sind die Schulen in regionale
und lidnderiibergreifende Netze eingebunden, deren Zusammensetzung, Struktur und Arbeitsweise
innerhalb des Programms ebenfalls gefordert und entwickelt wird. Ziel ist eine Erweiterung der
Schulbildung, um die Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung in der schulischen Regelpraxis zu
verankern.

Das Programm hat dabei nicht allein den Transfer von Informationen zur Aufgabe, sondern auch,
ganz im Sinne von sustainability — hier iibersetzt mit Zukunftsfédhigkeit —, die Entwicklung von
Schliisselqualifikationen, die unter dem Begriff der ,,Gestaltungskompetenz* zusammengefasst
wurden.

Der Erwerb von Gestaltungskompetenz fiir eine nachhaltige Entwicklung soll im BLK-Programm
,»21 auf Basis von drei Unterrichts- und Organisationsprinzipien verwirklicht werden:
Interdisziplinires Wissen kniipft an die Notwendigkeit ,,vernetzten Denkens an, das
Schliisselprinzip der Retinitdt, der Vernetzung von Natur und Kulturwelt und der Entwicklung
entsprechender Problemldsungskompetenzen. Ziel ist u. a. die Etablierung solcher Inhalte und
Arbeitsformen in die Curricula.

Partizipatives Lernen greift die zentrale Forderung der Agenda 21 nach Teilhabe aller
gesellschaftlichen Gruppen am Prozess nachhaltiger Entwicklung auf. Dieses Prinzip verweist auf
eine Forderung lerntechnischer und lernmethodischer Kompetenzen und verlangt eine Erweiterung
schulischer Lernformen und -methoden.

Das Prinzip Innovative Strukturen geht davon aus, dass die Schule als Ganzheit bildungswirksam
ist und Parallelen zu aktuellen schulischen Reformfeldern wie Schulprogrammentwicklung,
Profilbildung, Offnung der Schule usw. thematisiert.

Besonders die strukturelle Verankerung der Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung kann als eine
der Voraussetzungen fiir das strategische Ziel des Programms — Integration in die Regelpraxis und
Verstetigung — gelten. Die Koordinierungsstelle fiir das gesamte Programm ist an der Freien
Universitdt Berlin angesiedelt und {ibernimmt folgende Aufgaben:

Unterstiitzung und Beratung der Léandern, Herausgabe von Materialien, Angebot iibergreifender
Fortbildungen, Programmevaluation und Verbreitung der Programminhalte.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an:

FU Berlin BLK-Programm ,,21“ Koordinierungsstelle
Arnimallee 9, 14195 Berlin
Tel. 030 - 838 52515
Fax 030 - 838 75494
E-Mail: info@blk21.de
www.blk21.de

Gefordert durch:

Bundesministerium fiir Bildung und Forschung, Bund-Lénder-Kommission fiir
Bildungsplanung und Forschungsférderung und die Léander Baden-Wiirttemberg, Bayern,
Berlin, Brandenburg, Bremen, Hamburg, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern,
Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Sachsen-Anhalt,
Schleswig-Holstein und Thiiringen.
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Feedback-Bogen fiir Lehrerinnen und Lehrer zum Werkstattmaterial
»Wasser. Unsere natiirliche Lebensgrundlage* 1

Feedback-Bogen fur Lehrerinnen und
Lehrer
zum Werkstattmaterial

»Wasser. /BLK-Programm ,,21"
Unsere natiirliche Lebensgrundlage* ,

Bitte an folgende Adresse schicken:

BLK-Programm ,,21“
Koordinierungsstelle
Freie Universitat Berlin

Arnimallee 9
D-14195 Berlin

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

Sie halten hier ein Werkstatmaterial aus dem BLK-Programm "21" in den Hdnden und haben es
vielleicht schon in der ein oder anderen Form ausprobiert. Nun interessiert uns lhre Meinung dazu!
Um die vorliegenden Materialien zu verbessern und konkrete Hinweise zu Einsatzméglichkeiten
geben zu kénnen, bitten wir Sie um die Beantwortung der folgenden Fragen. Falls Sie mit dem
Platz nicht auskommen, benutzen Sie bitte ein Zusatzblatt!

1) In welchem Zusammenhang haben Sie das Material eingesetzt? (z.B. um andere Kollegen
fir das Programm zu interessieren, in der Lehrerfortbildung oder bei der Elternarbeit; bei
unterrichtsbezogenen Materialien: Schultyp, Klassenstufe, Unterrichtfach, Projekte, zeitlicher
Umfang)

2) Welche Anbindungsmaglichkeiten bieten die Rahmen-/Lehrpldne lhres Bundeslandes fur
den Einsatz des Materials?

3) Haben Sie das Material vollsténdig oder in Teilen eingesetzt? Welche Teile?



Feedback-Bogen fiir Lehrerinnen und Lehrer zum Werkstattmaterial
,»,Wasser. Unsere natiirliche Lebensgrundlage 2

4) Wie beurteilen Sie das Material alilgemein? (z.B. hinsichtlich der fachlichen Qualitat, der
Zielgruppenspezifik, der Praxistauglichkeit, der Anschaulichkeit und Motivierung, den
Mitgestaltungsmaoglichkeiten fir Schilerinnen und Schiler im unterrichtlichen Einsatz...)

5) Gab es Teile, die Ihnen besonders gut gefallen haben? Wenn ja, wo lagen die Starken?

6) Wo traten bei der Umsetzung Probleme und Stolpersteine auf?

7) Was sollten wir bei den Materialien verandern oder verbessern?

8) Wiirden Sie die Materialien anderen Kolleginnen und Kollegen weiterempfehlen?

1 Ja [1Ja, aber nur die Teile... 1 Nein

9) Welche weiteren Handreichungen und Materialien waren fiir Ihre Arbeit hilfreich?

Wenn Sie méchten, geben Sie uns lhre Telefonnummer und Adresse an, damit wir uns ggf. noch
einmal bei lhnen melden kénnen. Diese Angaben sind natiirlich freiwillig.

Wir danken Ihnen fiir die Unterstiitzung!
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Feedback-Bogen fur Schilerinnen und
Schiiler zum Werkstattmaterial

,wasser.
Unsere natiirliche Lebensgrundlage*

Bitte an folgende Adresse schicken:

BLK-Programm ,,21“
Koordinierungsstelle
Freie Universitat Berlin

Arnimallee 9

D-14195 Berlin

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

/BLK-Programm 21"

du hast im Unterricht mit Materialien aus dem BLK-Programm "21" - Bildung fiir eine nachhaltige
Entwicklung - gearbeitet. Nun interessiert uns deine Meinung dazu! Um die vorliegenden
Materialien zu verbessern, bitten wir dich um die Beantwortung der folgenden Fragen. Falls du mit

dem Platz nicht auskommst, lege bitte weitere Blétter bei!

1) Welche Themen hast du im Unterricht kennen gelernt?

2) Hast du mit dem Materialien etwas Neues gelernt? Wenn ja, was war neu?

3) Konntest du den Unterrichtsstoff mit Hilfe der Materialien gut verstehen und lernen?

4) Gab es Teile, die dir besonders gut gefallen haben? Wenn ja, welche?
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5) Haben dich die Materialien zur Mitarbeit motiviert?

6) Wo hattest du Schwierigkeiten und Probleme beim Lernen? Wie haben dir dein/e Lehrer/in
bzw. deine Mitschiiler/innen geholfen?

7) Was sollten wir bei diesen Unterrichtsmaterialien anders machen?

8) Woriiber wiirdest du in diesem Themenbereich gerne mehr wissen?

Wenn du méchtest, gib uns deine Telefonnummer und Adresse an, damit wir uns ggf. noch einmal
bei dir melden kénnen. Diese Angabe ist natiirlich freiwillig.

Wir danken dir fiir die Unterstiitzung!



