Werkstattmaterialien

Bildung fur eine nachhaltige Entwicklung BLK—bgrémm n21"

Nr. 47
Interdisziplindres Wissen
Syndrome des globalen Wandels

Unterricht zu den
Syndromen des
globalen Wandels Il

Kurze Umsetzungsbeispiele fur die
Sekundarstufe | und Il

Harry Funk
Sabine Haanl \

Renate Hussak \ ®
Holger Mihlbach A e )

Ute Schonauer

Berlin :
Bernhard Sieve Niedersachsen
Wiebke Wohlrab
/A\ ,
S A c H S E N Schleswig-Holstein
P T
BERTY e
, S % Bundesministerium
e fiir Bildung
ustitia und Forschung K
libertas
Freie Universitit Berlin BUND-LANDER-KOMMISSION

FUR BILDUNGSPLANUNG UND FORSCHUNGSFORDERUNG



Unterricht zu den Syndromen des globalen Wandels I

IMPRESSUM

Diese Handreichung ist die 47. Veroffentlichung aus der Reihe Werkstattmaterialien
des BLK-Programms ,,21° — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung.

Das vorliegende Material wurde in Berlin, Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Schleswig-
Holstein und in der Schweiz entwickelt und ist dem Themenschwerpunkt (Set) ,,Syn-
drome des globalen Wandels®“ im Modul ,,Interdisziplindres Wissen zugeordnet. Ko-
pieren und Weiterreichen der Materialien sind bis zum Ende des Programms am 1. Au-
gust 2004 ausdriicklich gestattet. Eine Riickmeldung (siehe beiliegende Fragebogen)
wird dringend erbeten. Die Inhalte geben nicht unbedingt die Meinung des BMBF, der
BLK oder der Koordinierungsstelle wieder; generell liegt die Verantwortung fiir die
Inhalte bei den Autoren.

Projektleitung
Prof. Dr. Gerhard de Haan
Freie Universitit Berlin

Herausgeber
BLK-Programm ,,21
Koordinierungsstelle

Freie Universitit Berlin
Arnimallee 9, 14195 Berlin
Tel.: 030 - 83 85 64 49
E-Mail: info@blk21.de
www.blk21.de

Berlin 2004

Redaktion
Harry Funk, Sabine Haanl, Heidrun Warning-Schréder

Ubersicht der Module und Sets

Modul 1 Syndrome globalen Wandels
Interdisziplinidres Wis- | Nachhaltiges Deutschland
sen Umwelt und Entwicklung

Mobilitit und Nachhaltigkeit
Gesundheit und Nachhaltigkeit

Modul 2 Gemeinsam fiir die nachhaltige Stadt
Partizipatives Lernen Gemeinsam fiir die nachhaltige Region
Partizipation in der lokalen Agenda
Nachhaltigkeitsindikatoren entwickeln

Modul 3 Schulprofil ,,nachhaltige Entwicklung*
Innovative Strukturen | Nachhaltigkeitsaudit an Schulen
SchiilerInnenfirmen und nachhaltige Okonomie
Neue Formen externer Kooperation

2 BLK-Programm ,21% — Bildung firr eine nachhaltige Entwicklung



Unterricht zu den Syndromen des globalen Wandels I

INHALTSVERZEICHNIS
IMPRESSUM ..ot nnssssss s sssss s s sss s s s s sssss s s sssssnsn s sasssnnnnsanssn 2
1 EINLEITUNG ... ssss s ssss s sas s s s s sass s s s s s s snss s s asssnnnn s nnsn 5

2 KLEINE BAUSTEINE ..........ooiioeeieerersnsnnsssnessssnnssssnsessssnsssssnessssnsssssssessssnnes 7
2.1 DAS ALTLASTEN-SYNDROM AM BEISPIEL EINES EHEMALIGEN
TRUPPENUBUNGSPLATZES .....ceeutiieattteasteeeasnteeesanseessseeessnneeeasnseeesnseeesansees 7
2.1.1 Zielsetzung des Bausteins .............oiiiiiiiiiiii e 7
2.1.2 Charakterisierung des zu untersuchenden Areals .............cc.cccceveeee 7
2.1.3 Das Altlasten-Syndrom ... 8
2.1.4 Unterrichtliche Rahmenbedingungen und Vorraussetzungen............ 8
2.1.5 DUrchfUNrUNG ....ccoooiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 10
2 1.6 Material:.......oooviiiiiiiiiiiiiiii 13
2.1.7 Reflexion der eigenen Erfahrungen und Schulerevaluation............. 17
2.1.8 LiteraturverzeiChnis.............ooeviiiiiiiiiee e 18
2.2 EIN WELTKONGRESS ZU DEN PROBLEMEN IN DER SAHLEZONE.............cc....... 19
2.2.1 Zielsetzung des Bausteins ..........ccoovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 19
2.2.2 Sachdarstellung ..........cooovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 19
2.2.3 Unterrichtliche Voraussetzungen ............cccooevviiiiiiiicieceeecc e, 20
2.2.4 Unterrichtsverlauf..............ooooiiii 21
2.2.5 Eingesetztes Material .............cooiiiiiiiiiiiii e, 27
2.2.6 ErweiterungsmoglichKeiten ... 28
2.2.7 RefleXion......coooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 29
2.2.8 Quellen und Literatur ............oooiiiiiiiiie e 29
2.3 DIE WASSERPROBLEMATIK AUF MALLORCA ALS FOLGE DES
MASSENTOURISMUS-SYNDROMS .......uuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnennnnne 30
2.3.1 Zielsetzungen des Bausteins ... 30
2.3.2 Sachdarstellung .........cooeeiiiiiiiicce e 31
2.3.3 Unterrichtliche Voraussetzungen ............cccooovviiiiiiiiiieceeeeee e, 31

BLK-Programm ,21* — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung 3



Unterricht zu den Syndromen des globalen Wandels I

2.3.4 Unterrichtsverlauf...............ccc 32
2.3.5 SChUIErergebniSSe .........uuiiiiiiiieeeeeee e 37
2.3.6 RefleXion........cooori i 38
2.3.7 Quellen und LIteratur ...........cooeeeiiiiiiiii e 38

2.4 DIE ZERSTORUNG VON MANGROVENWALDERN DURCH UBERNUTZUNG AM
BEISPIEL DER OKOBILANZ VON SHRIMPS-FARMEN .........cccuvviiiieeeeeeeaineneee 39
2.4.1 ZICISEIZUNG ...eunieeeeie e 39
2.4.2 Sachdarstellung ... 39
2.4.3 Unterrichtliche Voraussetzungen ... 39
2.4.4 Unterrichtsverlauf..........ccoooo e 40
2.4.5 SChUlerergebniSSe: .......uuiiei e 41
2.4.6 Quellen und Literatur ... 47

3 ALLGEMEINE MATERIALIEN ZU DEN SYNDROMEN DES GLOBALEN

WANDELS .......cciicicccceeenneereissesesssssnnsssssesssesesssssssssssssssessesssnnnssnsssssssssssnnnnnns 48

4 WEITERE INFORMATIONEN ZU DEN SYNDROMEN DES GLOBALEN

WANDELS .......cooiiciriieieiesssnessssnesssssnesssssnsssssnsssssnsesssssessssnsessasnnssssnsessssnnesen 53
4.1 WERKSTATTMATERIALIEN DES BLK-PROGRAMMS ,21% ..., 53
4.2 WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN .....cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 53
4.3 MULTIPLIKATOREN ZUM KONZEPT SYNDROME DES GLOBALEN WANDELS........ 53

4 BLK-Programm ,21% — Bildung firr eine nachhaltige Entwicklung
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1 EINLEITUNG

von Harry Funk und Sabine Haanl

Das vorliegende Werkstattmaterial ist aus den Ideen und Unterrichtsentwiirfen entstan-
den, die im Rahmen des Multiplikatorenprogramms zu den Syndromen des globalen
Wandels des BLK-Programms ,,21° — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung vorge-
stellt und diskutiert wurden. In Anlehnung an das Werkstattmaterial Nr. 24 sollen damit
Lehrerinnen und Lehrern, die im Unterricht mit dem Syndromkonzept arbeiten mdch-
ten, zusdtzliche Umsetzungsvorschldge an die Hand gegeben werden, die praxisnah
entwickelt und unterrichtlich erprobt wurden. Das Material baut auf dem Vorwissen der
vorangegangenen Werkstattmaterialien zu den Syndromen des globalen Wandels auf,
die in Kapitel 4, S. 53 angefiihrt werden. Grundlegende Informationen zum Syndroman-
satz als facheriibergreifendes Unterrichtskonzept sind diesen Werkstattmaterialien so-
wie der angefiihrten Literatur zu entnehmen.

Ein weiteres Ziel des vorliegenden Werkstattmaterials ist es, Mdglichkeiten aufzuzei-
gen, wie durch das Konzept ,,Syndrome des globalen Wandels* die Gestaltungskompe-
tenz' der Schiilerinnen und Schiiler gefordert werden kann. Unter Gestaltungskompe-
tenz wird die Féahigkeit verstanden, die Zukunft der Gemeinschatft, in der man lebt, in
aktiver Teilhabe im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung zu verdndern und zu erhalten.

Eine Grundlage hierfiir ist da Erkennen von Zusammenhéngen, was auch als die Kom-
petenz, interdisziplindr denken und handeln zu kénnen, bezeichnet werden kann. Hierzu
kann der Syndromansatz als Arbeitsinstrument einen entscheidenden Beitrag leisten:
Indem die Schiilerinnen und Schiiler sich selbststindig Sachverhalte zu einer bestimm-
ten Problematik aus verschiedenen Fachgebieten aneignen, entsprechend den Sphiren
sortieren und Zusammenhange in Form von Beziehungsgeflechten herausarbeiten (z.B.
auf einer ,,Weltkonferenz“ zu den Problemen in der Sahelzone), konnen sie zu einer
problemorientierten, facheriibergreifenden und vernetzten Sichtweise gelangen. Damit
konnen komplexe Sachverhalte bis zu einem gewissen Grad strukturiert und tiberschaut
sowie Handlungsoptionen entwickelt werden. Das Unterrichtskonzept des Selbstorgani-
sierten Lernens (SOL) eignet sich dabei sehr gut dazu, die selbststindige Erarbeitung
verschiedener Fachinhalte und den Austausch zwischen Experten und Nicht-Experten
zu fordern, wie in den Beitrdgen zur Sahelzone und zum Altlasten-Syndrom gezeigt
wird.

Auch als transsektoraler Ansatz, der inhaltlich konkret definierbare Krankheitsbilder der
Erde anspricht, ist das Syndromkonzept bedeutsam. Einerseits wird an den Syndromen
deutlich, dass eine nachhaltige, zukunftsfdhige Entwicklung nur unter Beachtung und
durch Vernetzung 6kologischer, sozialer und 6konomischer Aspekte erreicht werden
kann. Somit fordert der Syndromansatz auch als inhaltliches Konzept die Kompetenz
der Schiilerinnen und Schiiler, vernetzt zu denken und inhaltlich auf den ersten Blick

' BLK-Programm ,21: Praambel und Empfehlungen/Richtlinien zur ,,Bildung fiir eine nachhaltige Ent-
wicklung® in Allgemeinbildenden Schulen, erstellt von der AG Rahmenplan, Berlin 2003.

% Hierbei handelt es sich um die Bereiche Biosphire, Atmosphire, Pedosphére, Bevolkerung, Wirtschaft,
Hydrosphére, Psychosoziale Sphére, Gesellschaftliche Organisation und Technik/Wissenschatft.
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weit entfernte Aspekte, die jedoch gleichermallen eine Rolle innerhalb der Syndrome
spielen, zu beriicksichtigen. Andererseits kann durch diese inhaltliche Fokussierung, die
auch die Dynamik der Syndrome in die Betrachtung mit einbezieht, die Planungs- und
Umsetzungskompetenz der Schiilerinnen und Schiiler gestdrkt werden: Der Massentou-
rismus auf Mallorca mag zwar die lokale Wirtschaft in kurzer Zeit stark ankurbeln, auf
lange Sicht jedoch wird der Preis fiir dieses Wirtschaftswachstum in Form von 6kologi-
schen und sozialen Schéden nicht durch die Mehreinnahmen durch den Tourismus be-
zahlt werden konnen, Riickkopplungen und Teufelskreise leiten eine Entwicklung ent-
gegen der urspriinglichen Absicht ein. Anhand der Syndrome wird den Schiilerinnen
und Schiilern deutlich, dass Vorhaben sowohl bei der Planung als auch in den verschie-
denen Phasen der Realisierung auf die benétigten Ressourcen und ihre Verfligbarkeit
sowie auf Riickkopplungen und Spétfolgen hin im Sinne einer nachhaltigen Entwick-
lung iiberpriift und korrigiert werden miissen. Dabei ist es notwendig, dass alle Beteilig-
ten in diesen Prozess eingebunden werden und ihn mittragen.

Als Krankheitsbilder der Erde, die an verschiedenen Orten der Welt beobachtet werden
konnen (transregionaler Ansatz), fordern die Syndrome des globalen Wandels au3erdem
die Kompetenz der Schiilerinnen und Schiilern zu weltoffener Wahrnehmung, transkul-
tureller Verstindigung und Kooperation. Neben der transregionalen Existenz gleicher
Muster nicht-nachhaltiger Entwicklungen werden durch die Beziehungsgeflechte globa-
le Wirkungszusammenhiinge aufgezeigt: Mangrovenwilder als einzigartige Okosysteme
miissen weichen, damit Shrimps unsere Buffets dekorieren und nicht nur den Fein-
schmeckergaumen erfreuen konnen. Auch diese Zusammenhénge fordern bei den Schii-
lerinnen und Schiilern den Blick {iber den lokalen Tellerrand. Neben der weltoffenen
Wahrnehmung werden die Schiilerinnen und Schiiler damit zur distanzierten Reflexion
tiber individuelle wie kulturelle Leitbilder (z.B. den Einfluss von gesellschaftlichen und
eigenen Lebensstilen sowie Konsummustern) angeregt, ebenfalls eine Teilkompetenz
der Gestaltungskompetenz.

Obwohl die Syndrome als Krankheitsbilder der Erde zunéchst negative Assoziationen
wecken mdgen, zeigen sie im Gegensatz zu positiven Zieldefinitionen breite Entwick-
lungskorridore (Leitplanken einer nachhaltigen Entwicklung) auf, die ein Plus an Hand-
lungsspielrdumen, Evolutionsfahigkeit und Offenheit bereitstellen. Vor diesem Hinter-
grund werden die Schiilerinnen und Schiiler dazu angeregt, ihre Kompetenz zu stéirken,
vorausschauend zu denken. Die Syndrome des globalen Wandels regen dazu an, die
Zukunft als offen und gestaltbar zu begreifen und aus dieser Haltung heraus verschiede-
ne Handlungsoptionen im Sinne von gezielten Eingriffen in die entsprechenden Syste-
me aus dem gegenwértigen Zustand heraus zu entwickeln. Kreativitit, Phantasie und
Imaginationsvermodgen sind wichtige Elemente dieser Kompetenz.

Bei der Auseinandersetzung mit armen, unterdriickten und marginalisierten Bevdlke-
rungsgruppen bietet der Syndromansatz Ankniipfungsmoglichkeiten, um die Féhigkeit
zu Empathie, Engagement und Solidaritdt zeigen und fordern zu konnen.

Damit ist das Syndromkonzept nicht nur aus der Perspektive einer Bildung fiir nachhal-
tige Entwicklung, sondern auch vor dem Hintergrund der aktuellen bildungstheoreti-
schen Debatte um Kompetenzen und Bildungsstandards ein wertvoller Ansatz fiir eine
zeitgeméle Allgemeinbildung.

6 BLK-Programm ,21% — Bildung firr eine nachhaltige Entwicklung
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2 KLEINE BAUSTEINE

2.1 DAS ALTLASTEN-SYNDROM AM BEISPIEL EINES EHEMALIGEN
TRUPPENUBUNGSPLATZES

von Renate Hussak und Holger Miihlbach

Mehrtagesprojekt

in den Fachern Biologie, Chemie, Physik, Wirtschaft/Technik, Geographie
und Sozialkunde

in der Klassenstufe 10

der Sekundarschule Gerlebogk

2.1.1 Zielsetzung des Bausteins

Ziel des Bausteins ist es zu zeigen, wie Schiilerinnen und Schiiler durch das Aufgreifen
eines lokalen Themas ihre Heimatregion besser kennen lernen und lokale Identitét ent-
wickeln konnen. Ein weiteres Ziel ist es, Zusammenhdnge und Wirkungsgefiige, die in
der Region eine Rolle spielen herauszustellen.

Der Schwerpunkt dieses Bausteins liegt demnach auf der Darstellung, wie Schiilerinnen
und Schiilern anhand eines lokalen Themas ein Einblick in das systemische Denken
gegeben und die Komplexitit solcher Untersuchungen wie der eines Truppeniibungs-
platzes verdeutlicht werden kann.

2.1.2 Charakterisierung des zu untersuchenden Areals

Das zu untersuchende Gebiet liegt im Schuleinzugsbereich der Sekundarschule Gerle-
bogk. Diese Region ist gekennzeichnet durch eine Vielzahl von Tagebaurestlochern
vom Sand-, Kies- und Braunkohleabbau. Eine Vielzahl dieser Restlocher bilden heute
Teiche und Seen, die als Badeteiche oder Angelgewésser genutzt werden. Hierzu zihlt
jedoch nicht das in diesem Projekt behandelte Areal. Es hat eine sehr wechselvolle Ge-
schichte: Bis in die dreifliger Jahre dieses Jahrhunderts wurden hier Kies und Sand ab-
gebaut, dann wurde das Restloch als Miilldeponie genutzt mit der Besonderheit, dass
dort Triimmerschutt der Stadte Magdeburg und Dessau nach den umfangreichen Bom-
bardements im 2. Weltkrieg verkippt wurde. Ab Mitte der siebziger Jahre fand es als
Truppeniibungsplatz fiir die Luftabwehr Verwendung.

Heute ist das Gebiet durch eine sehr eintonige Vegetation (verschiedene Distelarten,
Brennnesseln, Binsengriser; siche Material 1 und 2, S. 8) und einen sehr hohen Grund-
wasserspiegel gekennzeichnet.

BLK-Programm ,21* — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung 7



_ Materialien
Unterricht zu den Syndromen des globalen Wandels I

15

Material 2: Das Untersuchungsgebiet

Mteria 1: iendorer Teich, ein be-
liebter Angelteich

2.1.3 Das Altlasten-Syndrom

Erweiterter Syndromkern: Altlasten-Syndrom

Biosphére \

Atmosphdare \

Pedosphare

Yersauerung / Kontamination

Erosion, morphologische
Anderungen

Schadigung von Okosystem-
struktur und -funktion

)

Zunehmende Deposition und
Alkurmulation von Abfallen

Bevolk¢rung Wirtschaft Hydrosphéare
Zunahme umweltvertraglicher
Gesundheitsschaden durch Wirtschaftawelsen Industrialisierung
Urmweltbelastung Veranderung der Wasserqualitat
{Pathagene, Mahrstoffe, Toxine)
Internationale
\ \ / Werschuldung ‘
PsychosoXlale Sphare Gesell. Oyganisati Techhik/Wissenschaft
Verstarkung des nationalen
Urmweltschutzes )
Wissens- und
Technologietransfer
\Wachsendes Politikversagen
Urnweltbewusstsein
Wachsendes
Technologierisiko
Zunahme der internat
Abkormmen 8 Institutionen
( )H\\fssympmm

Material 3: Erweiterter Syndromkern des Altlasten-Syndroms
2.1.4 Unterrichtliche Rahmenbedingungen und Vorraussetzungen

Das Projekt wurde in die Rahmenrichtlinien des Landes Sachsen-Anhalt eingebettet. Es
konnte in jeder 10. Klasse des Landes im gleichen Mal3 durchgefiihrt werden. Besonde-

re Voraussetzungen aus fachlicher Sicht sind fiir die Schiilerinnen und Schiiler nicht
erforderlich.

8 BLK-Programm ,21% — Bildung firr eine nachhaltige Entwicklung
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Methodisch wurde dieses facheriibergreifende Projekt nach dem Prinzip des selbstorga-
nisierten Lernens (SOL) geplant und durchgefiihrt. Um eine Unterrichtseinheit in SOL
umzusetzen ist es erforderlich, die Klasse in Stammgruppen aufzuteilen. Bei dem hier
vorgestellten Projekt wurden die beiden teilnehmenden Klassen in Stammgruppen mit
jeweils vier Schiilerinnen und Schiilern aufgeteilt, von denen jede und jeder Experte fiir

ein eigenes Fachgebiet war.

AN
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?m_,‘eﬁsz’rakﬁlr . Syndrome globa len Vmé/,m :
am Beipiel _eines chemalper Trappenmbangsp balzes
Unerrichdsstrabtur:  TOL
Hlzssern #0a + £06. 56 Schiler «
Stamm-
greppen
Fxperten- ‘
gruppen | |
Wissens -
VemFéélwg
in den
slfamm‘?frqpn
Stamm - frarésiﬂ’m? des Syndrom lonzepts , Altlasten % Bsp, eimes FEgRmEin
qruppen ' Trappen ibengsp latzes
Pbschluss prasentation
[cgena’.g aler Expart’eﬂ Prappen
Biotope * Bevolkerung
. Wissenschaft/ . Gesellschaft
~ Technik

Material 4: Organistation des Projekts nach dem Prinzip des SOL
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2.1.5 Durchfiuihrung

Vorbereitung

Bei der Durchfiihrung eines Projekts als SOL-Unterrichtseinheit mit facheriibergreifen-
dem Charakter ist es notwendig, den Schiilerinnen und Schiilern einen Advance Organi-
zer (siche Material 5, S. 13) vorzugeben®. Dieser stellt eine vorbereitende Organisati-
onshilfe fiir neue Lerninhalte dar. Er ist mit ,,Ankerpldtzen®, z.B. Fotos von dem zu
untersuchenden Gebiet, und einer Ubersicht iiber die Inhalte zu versehen, so dass aus
Sicht der Schiilerinnen und Schiiler Bekanntes mit Neuem verkniipft werden kann.

Ausgehend von dieser Uberlegung wurde eine Themenselektion vorgenommen, d.h. die
beteiligten Fachkolleginnen und -kollegen brachten die fiir einen ehemaligen Truppen-
iibungsplatz bedeutsamen Inhalte aus dem Lehrplan ein, die auf dem Advance Organi-
zer Berlicksichtigung finden sollten. Gemeinsam wurden facheriibergreifende Verbin-
dungen hergestellt und mit dem Syndromkern des Altlasten-Syndroms verglichen.

AnschlieBend iiberlegten die Lehrerinnen und Lehrer, wie diese Inhalte sinnvoll gebiin-
delt und im Rahmen von Expertengruppen behandelt werden konnten. Auch diese soll-
ten auf dem Advance Organizer festgehalten werden. Als Ergebnis wurden folgende
vier Expertengruppen festgelegt:

Biotope

Bevolkerung
Gesellschaft
Wissenschaft/Technik

Die Inhalte, die den einzelnen Expertengruppen zugeordnet wurden, sind ebenfalls im
Advance Organizer angefiihrt. Damit diese von den Schiilerinnen und Schiilern nach der
Fachrecherche und der Vermittlung der Inhalte in den Stammgruppen besser zu einem
Beziehungsgeflecht zusammengefiigt werden konnten, wurden in den Advance Organi-
zer Hinweise aufgenommen, in welche Sphiren die einzelnen Themen einzuordnen
sind. In den einzelnen Expertengruppen wurden Aspekte aus folgenden Sphéaren beriick-
sichtigt:

Biotope:

Biosphére
Atmosphire
Pedosphire
Hydrosphire

Bevolkerung:

- Gesellschaftliche Organisation
- Pedosphire

? Siehe auch Zeitler, H.: Ausjeloffelt und durchjewiihlt. Die Problematik nicht-erneuerbarer Rohstoffe am
Beispiel der Lausitz (Katanga-Syndrom), Werkstattmaterial Nr. 8§ des BLK-Programms ,,21%, Berlin
2003, Kapitel 6.

10 BLK-Programm ,21“ — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung
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Gesellschaft:

- Bevolkerung
- Gesellschaftliche Organisation
- Psychosoziale Sphire

Wissenschaft, Technik und Wirtschaft:

- Wissenschaft
- Gesellschaftliche Organisation
- Technik

Durchfiihrung

Wihrend des Projekts wurde nach folgendem Stundenplan gearbeitet:

///

M=)\ Materialien

Std. | Mittwoch (19.11.) Freitag (21.11.) Montag Dienstag (25.11.) Mittwoch (26.11.)
(24.11.)
Thema Thema Exkursion Thema Thema
1. Einstieg Erfahrungs- Stammgruppen zu
Austausch in Syndromen
2 Unterricht Expertengruppenarbeit Exkursion Stammgruppen
3. zum Zusammenhdnge | Vorstellen der
'_I_'ruppen- u. ,Teufelskreise*” Ergebnisse und
4, tbungsplatz Arbeit zu Zusam- des Syndrom-
menhangen in geflechts
5. Stammgruppen Syndromgeflecht
6. Einfiihrung SOL Ausfiillen der Einfiihrung Syn- Was kann man
Notierhilfe dromkonzept dagegen tun?
7.

Wihrend des gesamten Projekts war es notwendig, den Prozess des SOL fiir Lehrerin-
puts zu unterbrechen, die im Stundenplan kursiv gedruckt sind:

1. Input: Einfiihrung SOL

Da es sich fiir die Schiilerinnen und Schiiler um eine fast neue Unterrichtsmethode han-
delte, war es notwendig, einen Input zum Sandwichprinzip des SOL zu geben, d.h. zu
erkldren, wie die Abfolge von selbstgesteuerten Lernprozessen und der Arbeit im Ple-

num erfolgt (siche Material 4, S. 9).

2. Input: Einstieg

Zum Einstieg wurde die Ubung ,,Verschrinkte Arme* genutzt, durch die die Schiilerin-
nen und Schiiler zum Umdenken aufgefordert werden. Bei dieser Ubung verschrinken
die Schiilerinnen und Schiiler die Arme, d.h. sie wechseln aus der bequemen in eine
vielleicht ungewohnte und unbequeme Haltung. Dabei sollen die Lernenden ihre Gefiih-
le (z.B. Unbehagen, unbequem etc.) duflern und einen Bezug zur Realitdt suchen.

3. Input: Zusammenhdiinge und ,, Teufelskreise“:

Grundlage fiir diesen Input war die Darstellung der Zusammenhénge zwischen Eiern,
Hiihnern und Stra3eniiberquerungen (siche Material 9, S. 17).

Hier werden auf sehr anschauliche Art positiv und negativ riickkoppelnde Schleifen
vorgefiihrt: Die Zahl der Eier steht in einem positiven bzw. verstirkenden Zusammen-

BLK-Programm ,21* — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung 11
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hang mit der Zahl der Hiihner, die wiederum die Zahl der Eier beeinflusst. Die Zahl der
Hiihner steht zusétzlich in einem positiven Zusammenhang mit der Zahl der Strallen-
iiberquerungen von Hiihnern, die sich wiederum negativ auf die Zahl der Hiihner aus-
wirken.

In der anschlieBenden Stammgruppenarbeit wurden Teufelskreise im Zusammenhang
mit dem Geldnde des ehemaligen Truppeniibungsplatzes gesucht.

4. Input: Einfiihrung in das Syndromkonzept

Hier wurden Folien aus einer Prisentation von Martin Cassel-Gintz, der als Mitglied des
Wissenschaftlichen Beirats fiir globale Umweltverdanderungen (WBGU) den Syndrom-
ansatz mit entwickelt hat, genutzt, um den Schiilerinnen und Schiilern erste einfache
Zusammenhinge zu zeigen und die Grundstruktur des Syndromgeflechts zu erklaren.
Ausgehend von der Folie ,,Grundthese zum Syndromkonzept* (sieche Material 10, S. 17)
wurden den Schiilerinnen und Schiilern die bisher gefundenen 16 Syndrome des globa-
len Wandels kurz vorgestellt (siche Material 19, S. 48). Im Anschluss daran erfolgte
eine Einweisung in die Symptome und ihre Darstellung.

Zwischen dem 4. und 5. Input erfolgte eine Arbeit in den Stammgruppen zum Thema
,» Teufelskreise®, bezogen auf das Altlasten-Syndrom. Die Lernenden hatten die Aufga-
be, die gefundenen Teufelskreise im Zusammenhang mit dem Gelénde des ehemaligen
Truppentibungsplatzes den einzelnen Symptomen zuzuordnen (sieche Material 20, S.
50), in das Sphérenraster zu libertragen und so ein Syndromgeflecht herzustellen.

5. Input: Syndromkern des Altlasten-Syndroms

Durch diesen Input sollten die Schiilerinnen und Schiiler ihre eigene Arbeit tiberpriifen,
d.h. der vom WBGU identifizierte Syndromkern sollte mit den von den Lernenden er-
stellten Geflechten verglichen werden. Die abschlieBende Podiumsdiskussion sollte
Moglichkeiten aufzeigen, die negativen Auswirkungen des Altlasten-Syndroms zu min-
dern bzw. zu beseitigen.

Fiir die Expertenarbeit bekam jede Expertengruppe ein Arbeitsblatt mit Materialhinwei-
sen sowie eine Notierhilfe (siche Materialien 6 bis 8, S. 14 bis 16).

Der Tag bei der Bundeswehr wurde durchgefiihrt, um den Schiilerinnen und Schiilern
zu zeigen, wie es heute auf einem Truppeniibungsplatz zugeht. Hierzu wéhlten wir das,
insbesondere aus 6kologischer Sicht, umstrittene Gefechtsiibungszentrum Heer in der
Colbitz-Letzlinger-Heide aus.
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Materialien

2.1.6 Material:

Material 5: Advance Organizer

Biotope
Biosphire
biologische und chemische Untersuchung von
Okosystemen auf Schadigungen
Atmosphire
Gibt bzw. gab es Luftverschmutzungen?
Pedosphiire
Ist eine Versauerung bzw. Versiegelung der Flichen
erkennbar?
Sind Schadstoffe im Boden nachweisbar?
Hydrosphire
Gibt es Veranderungen bei der Wasserqualitit?

Gesellschaft
Bevolkerung
Wie reagierte die Bevolkerung auf die Armee?
Gab es durch den Ubungsplatz Gesund-
heitsschaden?
Gesellschaftliche Organisation
Wie war der Staat zur Zeit des Ubungsplatzes
aufgebaut?
Wie wurden die Kinder erzogen?
Welche internationalen Interessen gab es?
Psychosoziale Spahre
Veranderte sich das Bewusstsein der Menschen
durch den Ubungsplatz?

Systemisches Denken

Bevolkerung
Gesellschaftliche Organisation
Wie lebte man zur damaligen Zeit?
Wodurch war das Leben in den Familien
gekennzeichnet?
Wie veranderten sich die Dorfer?
Wodurch war die Gesellschaft
gekennzeichnet?
Pedosphire
Welche Auswirkungen gab es auf den Boden
(Versauerung, Versiegelung)

Wissenschaft/ Technil
‘Wissenschaft
Gab es einen Wissenstransfer?
‘Wie entwickelte sich die Wissenschaft?
‘Wie ist der technische Problemlosungs-
prozess?
Gesellschafiliche Organisation
‘Welche Krifte wirkten international?
Technik
Gab es ein wachsendes Technologierisiko?
‘Wie entwickelten sich die Waffensysteme?
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Material 6: Notierhilfen fiir die Expertengruppe ,,Biotope*

Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,,Biotope**

Arbeitsauftrag:

1. Lies die bereitgestellten Materialien intensiv durch.
Benutze dein Lehrbuch fir Chemie S. 211.

2. Besprich dich vor der Beantwortung der Fragen intensiv mit den anderen
Mitgliedern deiner Expertengruppe.

3. Fuhre die entsprechenden Experimente durch. Beachte die notwendigen
Sicherheitsvorschriften!

4. Fulle die Notierhilfe aus.

5. Gib in den Stammgruppen in einem funfminatigen Vortrag das Wesentlichs-
te aus der Arbeit in den Expertengruppen wieder.

Notierhilfe:

1. Beschreibe den Nachweis von Phosphat- und Chloridionen im Boden.

2. Untersuche die drei vorliegenden Bodenproben und die Blindprobe
a) nach dem pH — wert
b) nach dem Kalkgehalt
c) auf das Vorhandensein von Nitrationen.

3. Pflanzen bestimmen
a) Sammle und bestimme typische Pflanzen (Krauter, Straucher,
Baume) dieses Okosystems (am besten vor Ort)!
b) Versuche herauszufinden, ob diese Pflanzen typisch flr bestimmte
Bodenarten sind!
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Materialien

Material 7: Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,,Bevolkerung*

Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,,Bevolkerung*

Arbeitsauftrag:

1.

ok ow

Lies die bereitgestellten Materialien intensiv durch. Benutze zusatzlich dein
Lehrbuch fir Sozialkunde (,Fakt‘) S. 8-9.

. Besprich dich vor der Beantwortung der Fragen intensiv mit den anderen

Mitgliedern deiner Expertengruppe.

Bearbeite die Fragen 6 und 7 mit Hilfe der beiden farbigen Abbildungen.
Fulle die Notierhilfe aus!

Gib in den Stammgruppen in einem funfminutigen Vortrag das Wesentlichs-
te aus der Arbeit in den Expertengruppen wieder.

Notierhilfe:

1.

o

Vergleiche die Lebens- und Familiensituationen in der ehemaligen DDR und
in der BRD.
Nutze folgende Stichworter:
- Lebensformen
- Integration der Frauen in das Erwerbsleben
- Benachteiligung der Frauen
- soziale Beziehungen innerhalb der Familie
Wie hat sich das Leben in den Doérfern mit dem Truppentbungsplatz veran-
dert? Nutze folgende Stichworter aus 1.:
- Lebensformen
- Integration von Frauen
- Soziale Beziehungen innerhalb der Familie
Beschreibe die gro3raumige Lage der Gemeinde Preul}litz!
Was hat sich bis zum heutigen Zeitpunkt verandert?

Markiere die Veranderungen auf der Karte und formuliere sie!
Informiere Dich Uber die Wirtschaftsstruktur vor 100 Jahren, vergleiche mit
der heutigen!

Welche Zusammenhange bestehen zwischen Siedlungsentwicklung und
Landwirtschaftsverbrauch?
Beschreibe die Bilder (getrennt!).
Teile dazu das Bild in Vorder-, Mittel- und Hintergrund ein!
Gehe auf folgende Beschreibungspunkte ein:
- stadtische Bebauung
- Verkehrsadern
- landlicher Raum fand neue Nutzung
- naturliche Landschaftselemente
Vergleiche beide Bilder! Gehe dabei auf folgende Fixpunkte ein:
- Stadtkoérper und Stadtrandzone
- Industrieareale
- Sandgrube, Bachlauf
Verkehrsachsen
Landwirtschaftliche Nutzflachen
Formuliere Deine Ergebnisse!
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Materialien

Material 8: Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,,Gesellschaft*

Notierhilfe fiir die Expertengruppe ,,Gesellschaft*

Arbeitsauftrag:

1.

2.

Lies die bereitgestellten Materialien intensiv durch. Benutze zusatzlich dein
Lehrbuch fur Sozialkunde (,Fakt‘) S. 156-159.

Besprich dich vor der Beantwortung der Fragen intensiv mit den anderen
Mitgliedern deiner Expertengruppe.

Fille die Notierhilfe aus. Sprich mit deinen Eltern zu Hause Uber den Alltag
in der ehemaligen DDR.

Gib in den Stammgruppen in einem funfminutigen Vortrag das Wesentlichs-
te aus der Arbeit in den Expertengruppen wieder.

Notierhilfe:

1.

Wie wurden schon Kinder und Jugendliche zur ,Verteidigungsbereitschaft*
erzogen?

Grund fir die Konfliktsituation zwischen den Systemen war der kalte Krieg.
2.1Informiere dich Uber die Entstehung der beiden Militarorganisationen
NATO und Warschauer Vertrag.
2.2Was kennzeichnet das ,Feindbild“ der beiden Machte USA und Sowjet-
union?
2.3Worin bestand die Bedrohung eigentlich?
Was versteht man in diesem Zusammenhang unter ,friedlicher Koexis-
tenz*?

Beschreibe mit Hilfe des Schaubildes und des Textes, wie die FUhrung des
Staates durch die SED organisiert war.

16
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Material 9: Eier-Hiihner-Strafleniiberquerungen

YR
Road
Eggs D Chickens D Crossings

Material 10: Folie ,,Grundthese zum Syndromkonzept“4

Grundthese:Der Globale Wandel ldsst sich in seiner Dynamik auf
eine liberschaubare Zahl von Kausalmustern in den Mensch-
Umwelt Beziehungen zurtickfiihren.

Die nicht-nachhaltigen Entwicklungsverlaufe dieser dynami-
schen Muster werden als Syndrome des Globalen Wandels be-
zeichnet.2.1.7 Reflexion der eigenen Erfahrungen und Schiilerevaluation

Wihrend des Projekts mussten wir feststellen, dass die Schiilerinnen und Schiiler beim
Finden von Zusammenhingen, insbesondere bei Kausalbeziehungen bzw. Strukturen
z.T. etwas iiberfordert waren. Dennoch verlief die Arbeit im Projekt insgesamt zufrie-
denstellend.

Nach der Durchfiihrung des Projekts zeigen die Erfahrungen im Hinblick auf die Exkur-
sion zur Bundeswehr, dass dieser Ausflug unbedingt den Abschluss bilden sollte. So
stellten wir fest, dass die Erlebnisse vom Truppeniibungsplatz so pragend waren, dass
sie maligeblich das erarbeitete Syndromgeflecht beeinflussten.

* nach einer Powerpoint-Prisentation von Martin Cassel-Gintz auf der Mulitplikatorenfortbilung des
BLK-Programms ,,21* zu den Syndromen des globalen Wandels 2003
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) Materialien
Z )N
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1. Materialien fiir die Expertengruppe ,,Gesellschaft“

Berger, Thomas u. Holstein, Karl — Heinz: Fakt Sachsen-Anhalt 8-10 Sozialkunde,
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Floren u.a.: Politik — Ein Arbeitsbuch fiir den Politik — Unterricht; Band 2, Ferdi-
nand Schoningh, Paderborn 1989.

Floren u.a.: Politik — Ein Arbeitsbuch fiir den Politik — Unterricht; Band 3, Ferdi-
nand Schoningh, Paderborn 1989.
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Kunze, Riidiger u.a.: Chemie fiir die Sekundarschule Sachsen — Anhalt 9/10, Cor
nelsen Verlag 2000.

- A. Kelle, H. Sturm: Pflanzen leicht bestimmt, Diimmler Verlag Bonn 1979.
Lehrbuch Umwelt Biologie 7-10, Klett Schulbuchverlag 1990.

Biologie heute 2 R, Schroedel Schulbuchverlag Hannover 1991.

3. Materialien fiir die Expertengruppe ,, Wissenschaft/Technik*

Ammedick: Militairchemie — eine Einfiihrung, VEB Deutscher Verlag fiir Grund-
stoffindustrie, 4. Auflage, 1980.

Aufgabensammlung Physik Teil 2, Volk und Wissen Volkseigener Verlag Berlin
1977

4. Materialien fiir die Expertengruppe ,,Beviolkerung*

Berger, Thomas u. Holstein, Karl — Heinz: Fakt Sachsen-Anhalt 8-10 Sozialkunde,
Cornelsen Verlag 2002.

Leps, Katrin: Familien in Ost- und Westdeutschland vor und nach der Wende, Refe-
rat zur Diplomarbeit, Fakultit fiir Sozialwissenschaften und Philosophie, Institut fiir
Soziologie, Diplomarbeit, September 2001.

Bertram, Hans: Die Familie in den alten und neuen Bundesldndern
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2.2 EIN WELTKONGRESS ZU DEN PROBLEMEN IN DER
SAHLEZONE

von Ute Schonauer

Unterrichtseinheit
im Fach Geographie
in der 8. Klasse

2.2.1 Zielsetzung des Bausteins

Mit diesem Baustein soll gezeigt werden, dass es auch fiir Schiilerinnen und Schiiler
einer 8. Klasse Moglichkeiten gibt, sich auf die komplizierte und stark vernetzte Thema-
tik des Sahel-Syndroms erfolgreich einzulassen.

Die Schiilerinnen und Schiiler werden erstmalig an das Syndromkonzept herangefiihrt.

Dabei lernen sie selbstindig die komplizierten Ursachenkomplexe der Desertifikation-

serscheinungen in der Sahelzone kennen, ordnen dann auf héherem Abstraktionsniveau
die Symptome den einzelnen Sphiren zu und vernetzen diese Aspekte mittels des Syn-

dromansatzes.

Die Unterrichtseinheit ist weitgehend schiilerorientiert geplant, neben Internetrecher-
chen und Gruppenarbeit gestalten die Jugendlichen ein Plenum selbst. Hierbei sind die
Inputs der Schiilerinnen und Schiilern das Wichtigste, die Lehrkraft moderiert nur.
Schwichere Schiilerinnen und Schiiler werden im Prozess durch Gruppenmitglieder
und/oder die Lehrkraft gestiitzt.

Bei diesem Baustein dient das Syndromkonzept als Methode zur Darstellung vernetzter
Strukturen. Eine motivierende Wirkung fiir die Lernenden stellt sich dann ein, wenn sie
die Brauchbarkeit dieses Instruments auch fiir andere komplexe Fachprobleme oder
Lernaufgaben erkennen. Damit zeigt der Baustein indirekt auf, wie die Schiilerinnen
und Schiiler sich problemorientiert Sachverhalte erarbeiten und an vernetztes Denken
herangefiihrt werden konnen.

2.2.2 Sachdarstellung

Am Beispiel des Sahel-Syndroms kann das komplexe Ursachen- und Wirkungsgefiige
der Desertifikationserscheinungen deutlich gemacht werden.

Die Degradation wird hauptsdchlich durch eine verarmte Landbevolkerung hervorgeru-
fen, die diese Region vielfach tiber die 6kologische Tragfihigkeit hinaus nutzt. Die Ag-
rarflichen werden dabei weit in 6kologisch sensible Gebiete ausgedehnt, es kommt zur
Uberweidung und zu einer zunehmenden intensiven Nutzung des Bodens. Die Degrada-
tionserscheinungen treten hier vor allem im durch den von Nomaden genutzten Tro-
ckengiirtel auf.

Die Marginalisierung der Bevolkerung hat unter anderem auch historische Ursachen
(koloniale und nachkoloniale Phase). Sie manifestiert sich heute in einer Armut-
Degradationsspirale.
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Auf der Ebene der Bevélkerung kann davon gesprochen werden, dass die Ubernutzung
aus Uberlebensgriinden erfolgt. Die Menschen sind bestrebt, ihre Lebensbedingungen
zu erhalten, die Erndhrung zu sichern und ausreichend Brennholz zur Verfiigung zu
haben. Allerdings verstirken sich hier die Wirkungen und es kommt zu einem Teufels-
kreis.

Erweiterter Syndromkern: Sahel-Syndrom

Biosphare \ Atmosphare Pedosphare

\/erd\chtung

Femlllatsverlust
Schadigung von Okosystem- (Humus, Nahrs(offe)

struktur und -funktion
\‘ ( Erosion, morphologische
\‘ Anderungen
Zunehmende Ubernutzung } /\' ‘
buogscher R NN
\ Iooilsc o7 Ressourcen Versalzung, Alkalisierung [

/

Bevoélkerung Wirtschaft ydrosphare

Ausw eitung landw irtschaftlich
genutzter Flachen

( Intensivierung der Landw |rtschafl

Landflucht
}\

Psychosoziale Sphare

Bevolkerungsw ach

/ |

Politikversagen Wissens- und
Tech Technologietransfer chaft

L
Soziale und dkonomische
Ausgrenzung / Armut

Emanzipation der Frau

Zunahme von nationalen
sozialen & 6konom. Disparitaten

Material 11: Erweiterter Syndromkern des Sahel-Syndroms
2.2.3 Unterrichtliche Voraussetzungen

Die Schiilerinnen und Schiiler haben in den vorangegangenen Stunden einen allgemei-
nen Uberblick iiber die Klima- und Vegetationsformen Afrikas erhalten. Am Beispiel
des Tropischen Regenwaldes wurden nachhaltige und nicht-nachhaltige Nutzungsfor-
men miteinander verglichen.

Sie haben noch keine Erfahrungen mit dem Syndromansatz, allerdings sind ihnen
kausale Beziehungen, Wechselwirkungen und Teufelskreise aus dem
naturwissenschaftlichem Unterricht (Biologie: Rauber-Beute-Beziehungen, Geographie:
Teufelskreis der Armut usw.) und deren Darstellungsformen bekannt. Sie beherrschen
Internetrecherche und Priasentationstechniken.

Da die Schiilerinnen und Schiiler noch keinen Uberblick iiber groBe weltwirtschaftliche
Verflechtungen haben — der Begriff ,,cash-crops® ist ihnen noch nicht bekannt — wurde
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bei der Unterrichtseinheit darauf verzichtet, diesen Punkt spezifisch zu behandeln, fiir
eine Oberstufenklasse ist dies unverzichtbar.

2.2.4 Unterrichtsverlauf

1. Stunde (45 Min.)
Thema: Einfiithrung in das Syndromkonzept
Unterrichtsziele:

e Die Schiilerinnen und Schiiler kennen die Bedeutung des Syndromkonzepts und
mogliche Visualisierungen von Beziehungen,

e Die Schiilerinnen und Schiiler wissen, was einzelne Sphéren inhaltlich um-
schreiben,

¢ Organisation von Einzelauftragen fiir die Internetrecherche.

Planungsiibersicht:
Hauptab- |Stoffsammlung, Unterrichts- | Hilfsmittel | Zeit
schnitte Lernschritte organisation
1. - Einstieg: Bild aus der Sahelzo- | Demonstration | Folie 8
Einfiihrung ne Lehrgespriach

- Bildbeschreibung

- Zielorientierung/Motivierung
2. - Ankniipfen an Vorwissen zum | Lehrgesprich, 10°
Erarbeitung Begriff ,,Syndrom* Diskussion

- Schiilerinnen und Schiiler nen-
nen bekannte Beispiele von

Syndromen
- Lehrkraft entwickelt Definition | Tafelbild Wandtafel
—> Ergebnissicherung Lehrgesprich
- Aufteilung in einzelne Sphéiren | Tafelbild Wandtafel |7’

—> Ergebnissicherung mit kur-
zen Erkldrungen der einzelnen | Lehrgespréch,
Sphiren Diskussion

- Nutzen von solchen Darstellun- 10°
gen fiir das eigene Lernen, fiir
Wissenschaft und Politik

- Hinweise auf die Visualisierung
von Kausalbeziehungen, Wech- | Tafelbild Wandtafel
selwirkungen und Teufelskreise
- Ergebnissicherung

3. - Darstellung des weiteren Ver- | Demonstration | Folie 10°
Schlussteil laufs des Unterrichts (s. auch
Bemerkungen) Diskussion Notizen zu
- Organisation der einzelnen Ex- Experten

perten fiir die Sphéren (je 2-3
Experten pro Sphére)
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Bemerkungen:

e Alternativ kann auch eine Powerpoint-Présentation zur Einflihrung in das Syn-
dromkonzept verwendet werden”,

e Zielorientierung: Stellt euch vor, ihr seid bekannte Wissenschaftler auf einem
Forschungsgebiet (hier die Sphéren). Ihr seid zu einem Weltkongress zu den
Problemen in der Sahelzone eingeladen. Ihr sollt auf diesem Treffen zu eurem
Forschungsgebiet einen kleinen Vortrag halten und Zusammenhénge, die mit eu-
rer Sphére zu tun haben, graphisch in diesem Konzept darstellen.

2. und 3. Stunde (90 Min.)

Thema: Internetrecherche zu den einzelnen Sphiren (Experten sind einzeln auf der
Suche nach Informationen)

Unterrichtsziele:

Die Schiilerinnen und Schiiler sind in der Lage aus einer Fiille von Informationen im
Internet die fiir ihre Sphiren wichtigen Probleme und Zusammenhénge herauszufiltern
und in einer kleinen Zusammenfassung zu fixieren.

Planungsiibersicht:
Hauptab- | Stoffsammlung, Unterrichts- | Hilfsmittel | Zeit
schnitte Lernschritte organisation
1. Erlduterung der Aufgabe fiir die Lehrgespriach/ | Arbeits- 5
Einfiihrung | Internetrecherche und Hinweise zur | Plenum blatt
Erfassung der Ergebnisse (siehe Ka-
pitel 2.1.5,
S. 27)

2. - Internetrecherche zu den ein- Selbstindige | Computer |35’
Erarbeitung zelnen Sphéren (Schiilerinnen | Schiilertétig-

und Schiiler einzeln in ihrer je- |keit

weiligen selbst gewdhlten Sphé-

re)

- Dabei Hilfestellungen von Leh-

rerin/Lehrer

Zwischenauswertung zur Re- Plenum 5

cherche (Probleme usw.)

Internetrecherche und Erfas- Selbstindige 40°

sung der Ergebnisse Schiilertitig-

keit

3. Kurze Auswertung Lehrgesprach 5
Schlussteil Evtl. Hausaufgabe, falls einige

Schiilerinnen oder Schiiler noch

nicht fertig sind

> Zeitler, H.: Powerpoint-Prisentation: Einfiihrung in die Syndrome globalen Wandels; in: Unterricht zu

den Syndromen des globalen Wandels. Umsetzungsbeispiele fiir die Sekundarstufe I und 11, Werkstatt-

material Nr. 24 des BLK-Programms ,,21, S. 8-14, Berlin 2003.
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Materialien

Bemerkungen:

Die Lehrkraft sollte bei der Internetrecherche unterstiitzend eingreifen, da man-
che Schiilerinnen und Schiiler moglicherweise noch nicht gezielt recherchieren,
ebenso bei der ,,Herausfilterung* bendtigter Informationen zu ihren Sphéren,

Alternative: Die Lehrkraft gibt entsprechende Internetseiten an.

4. Stunde (45 Min.)

Thema: Besprechung der Experten zu den jeweiligen Sphiiren in der Expertengruppe
und Vorbereitung der Priisentation fiir die Konferenz

Unterrichtsziele:

Die Schiilerinnen und Schiiler wissen, welche urséchlichen Faktoren ihre Sphére
beeinflussen und welche Auswirkungen die eventuell sich verdndernde Sphére
oder bestimmte Symptome auf andere Sphiren haben,

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Beziehungen auf dem Sphérenraster rich-
tig und prégnant eintragen.

Erlduterungen zur Arbeit in den Expertengruppen:

Die Schiilerinnen und Schiiler, die zu einem Teilgebiet gearbeitet haben, treffen
als Experten zusammen und diskutieren ihre Ergebnisse der Internetrecherche,

Zusammenfassung auf vorbereiteten Blattern gemél dem Sphéirenraster des
Syndromkonzepts,

Vorbereitung der Prasentation (Dauer: jeweils 5 Min. pro Expertengruppe),

Da die Schiilerinnen und Schiiler die geplante Konferenz selbst durchfiihren sol-
len, wird zum Ende der Erarbeitungsphase ein vorbereitendes Einzelgespriach
mit einer/einem leistungsstarken und kommunikationsfreudigen Schiile-
rin/Schiiler zur Leitung und Moderation der Konferenz gefiihrt.
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Planungsiibersicht:
Hauptab- | Stoffsammlung, Unterrichts- | Hilfsmittel | Zeit
schnitte Lernschritte organisation
1. Erlduterung der Aufgabe fiir die Lehrge- Arbeits- 5’
Einfiihrung |Beratung in den Expertengruppen | sprach/Plenum | blatt
(siehe Ka-
pitel 2.1.5,
S. 28)
2. - Arbeit in den Expertengruppen | Selbstdndige | Unterlagen |30’
Erarbeitung |- Unterstiitzung durch die Lehr- | Schiilertdtig- | von der
kraft keit Internetre-
- Einzelgespriach mit Moderator cherche/
Leerformu-
lar Spha-
renraster
3. - Kurze Auswertung Lehrgesprich 10°
Schlussteil |- Hinweise zum Ablauf der
,, Weltkonferenz*
- Hausaufgabe: Vorbereitung auf
kleine Vortrige

Bemerkungen:

e Hinweise auf kurze, pragnante Darstellung, Schlagworte, kleine Wortgruppen
usw.,

e Zur Moderation der Konferenz: Die Lehrkraft kann diese natirlich auch selbst
moderieren, je nach Klasse.

5. und 6. Stunde (90 Min.)
Thema: ,,Weltkonferenz
Unterrichtsziele:

e Die Schiilerinnen und Schiiler kennen die Probleme einzelner Sphiren und kon-
nen diese miteinander in Beziehung setzen,

e Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Kausalbeziehungen aufzeigen, sehen
Wechselwirkungen, verstirkende und abschwichende Effekte und finden einen
Teufelskreis im Raster.

Erlduterung zur ,, Weltkonferenz “:

e Moderation durch eine Schiilerin oder einen Schiiler,

e Kurze ,,Einstimmung®, Hinweis auf Redezeiten,

e Prisentationen mit Veranschaulichung auf grof3en, vorbereiteten Bogen auf
Flipchart (DIN A3), evtl. unterschiedliche Markerfarbe fiir die einzelnen Exper-
tengruppen,
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e Aufgaben fiir zuhorende Experten: Notizen auf einem Ubungsraster und eventu-
ell Fragemoglichkeit im Anschluss an die Présentation.

Planungsiibersicht:
Hauptab- | Stoffsammlung, Unterrichts- | Hilfsmittel | Zeit
schnitte Lernschritte organisation
1. Einstimmung auf Konferenz Schiilermode- 5
Einflihrung ration/Plenum
2. - Présentationen der Schiilerprasent | Flipchart |75’
Erarbeitung Expertengruppen ation/Plenum | mit vorbe-
- Schiilerinnen und Schiiler ma- reitetem
chen sich Notizen und stellen Sphéren-
im Anschluss an jeweilige Pra- raster
sentation Fragen Leerformu-
lare
Sphéren-
3. - Kurze Auswertung und Hinwei- | Lehrgesprich |raster 10°
Schlussteil se zur Verarbeitung des ,,Cha-
os“ vom Flipchart (siche Be-
merkungen)
- Hausaufgabe: Uberlegungen zur
Zusammenfassung einzelner
Punkte (symptomihnlich)

Bemerkungen:

Nach den Présentationen wird das Sphéarenraster fiir die Schiilerinnen und Schiiler ziem-
lich uniibersichtlich sein; es werden sich Dopplungen ergeben, einzelne Symptome
werden sich nicht eindeutig einzelnen Sphéren zuordnen lassen, Pfeile sind vielleicht
doppelt gemalt usw. Dies kann in der Systematisierungsstunde klargestellt werden.

7. Stunde (45 Min.)
Thema: Zusammenfassung und Systematisierung
Unterrichtsziele:

e Die Schiilerinnen und Schiiler sind in der Lage, zusammenhingend das Sahel-
Syndrom zu erldutern.

¢ Die Schiilerinnen und Schiiler kennen den Syndromkern und mdgliche Ansitze
fiir eine Verbesserung der Probleme in der Sahelzone.
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Planungsiibersicht:

Hauptab- | Stoffsammlung, Unterrichts- | Hilfsmittel | Zeit
schnitte Lernschritte organisation

1. Zielorientierung Lehrgespréach 5
Einfiihrung

2. - Die Lehrkraft entwickelt mit Lehrgesprich, |Flipchart |25
Erarbeitung den Schiilerinnen und Schiilern | Diskussion, mit vorbe-

(Hausaufgabe!) zusammen ein | Teilbereiche | reitetem
verschlanktes Modell, Schiile- |auf Flipchart |Raster

rinnen und Schiiler tragen Pfeile Leerformu-
ein lare
—> Ergebnissicherung Sphéren-
- Erarbeiten des Syndromkerns | Lehrgesprich, |raster 10°
und moglicher Ansatzpunkte Diskussion
zur Verbesserung der Lage
3. - Zusammenfassung durch 1-2 Schiilerin- | Erarbeite- |5’
Schlussteil Schiilerinnen und Schiiler nen oder tes Modell
- Hausaufgabe: Text zu einer Schiiler

anderen Thematik mit dhnli-
chen Verkniipfungsmoglichkei-
ten zum Syndromkonzept

Bemerkungen:

Alternativ: Als Hausaufgabe kann auch eine kleine Zusammenfassung mit eigenen Wor-
ten von den Schiilerinnen und Schiilern gefordert werden.
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Unterricht zu den Syndromen des globalen Wandels I

2.2.5 Eingesetztes Material
Material 12: Arbeitsauftrag I — Internetrecherche

Internetrecherche

Du hast dich in der letzten Stunde entschieden, ein Experte fiir den Teil-
bereich

zu werden.

Damit du spdter auf einer Konferenz mit den anderen Experten dein Wis-
sen zu dem Thema einbringen kannst, musst du dich jetzt genauer damit
beschdftigen.

1. Kldare zuerst ab, was die Sahelzone iiberhaupt ist, wo sie liegt.

2. Erforsche nun, welche beeinflussenden Faktoren auf deine ,Sphdre”
wirken oder wie deine ,Sphdre" andere Spharen verdndert.

3. Hinweis: In deiner Internetrecherche wird es wahrscheinlich viele Tex-
te geben. Es werden garantiert beeinflussende Faktoren genannt. Wenn
du nicht genau weilt, in welche Sphdre diese Faktoren einzuordnen sind,
dann notiere sie dir so, wie sie im Text erscheinen, wir werden dann ver-
suchen diese einzuordnen.

4. Wie kannst du dein Wissen ordnen bzw. alles aufschreiben?

e Du kannst ein Schema machen und dort bereits kausale Beziehungen
oder Wechselbeziehungen darstellen.

e Wenn dies dir schwer fdllt, dann kannst du auch erst einmal alles
mit Stichpunkten niederschreiben.

o Drucke deine Ergebnisse aus, damit du sie in der ndchsten Stunde
bei dir hast.

e Wenn du in dieser Stunde nicht alles schaffst, dann solltest du na-
tirlich auch zu Hause noch weiter recherchieren.
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Material 13: Arbeitsauftrag I — Arbeit in den Expertengruppen

Arbeit in den Expertengruppen
1. Zusammentragen:

Thr habt nun viele Informationen aus dem Internet gefunden. Jetzt
geht es darum, euer Wissen zusammenzubringen und alles so kurz und
prdgnant wie méglich zusammenzufassen.

Da ihr spdter auf der Konferenz als Sachverstdndige auftreten sollt,
muss alles fiir die anderen Zuhérer so anschaulich wie maoglich sein. Ich
schlage euch deshalb folgende Arbeitsschritte vor, ihr konnt aber auch
auf eine andere Art zum Ziel kommen:

1. Kurze Besprechung iiber die beeinflussenden Faktoren, die auf
eure Sphdre wirken (eine Schiilerin/ein Schiiler kann protokollie-
ren, dann wisst ihr im Nachhinein wieder was gesagt wurde),

2. Uberlegen, aus welchen Sphdren diese beeinflussenden Faktoren
kommen,

3. Zeichnerische Darstellung auf dem beigefiigten Blatt,

4. Falls sich eure Sphdre verdndert haben sollte: Was hat sie fiir
Auswirkungen auf andere Sphdren - kurze Besprechung mit Proto-
koll dariiber,

5. Darstellung wiederum auf dem Blatt.

2. Vorbereitung der Prdsentation eurer Expertengruppe fiir die Konferenz:
Uberlegt, wie Thr kurz und knapp die Beziehungen eurer Sphdre zu an-
deren Sphdren vortragen wollt, wer vortrdgt, wer in der grofien Syn-
dromkonzept-Darstellung die Eintragungen machen soll.

2.2.6 Erweiterungsmoglichkeiten

Es lassen sich viele andere Materialien in den Unterricht einbauen. Zum Beispiel wurde
nach der Internetrecherche ein Video iiber die Sahelzone gezeigt.® Hier hatten die Schii-
lerinnen und Schiiler die Moglichkeit zu vergleichen, ob sie eventuell einige Punkte bei
ihren Betrachtungen nicht berticksichtigt hatten und fiir diejenigen, denen es schwer fiel
zu abstrahieren, gab es durch die verkiirzte Darstellung des Films nochmals Hilfestel-
lung. Zum Abschluss der Unterrichtseinheit kann ebenso die Computersoftware ,,Hun-
ger im Sahel*’ eingesetzt werden, eine Diskussion zu den ethischen Fragen dieses
»Spiels mit Verhungerten® ist aber unausweichlich.

® Film: SFDRS (1997)
7 Schrettenbrunner (1998): MM Hunger in Afrika
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2.2.7 Reflexion

Die Einleitungsstunde verlief erstaunlich gut, da auf bestehendes Wissen bei den Schii-
lerinnen und Schiilern aufgebaut werden konnte. Die Schiilerinnen und Schiiler waren
von der Aufgabe eine Konferenz zu gestalten begeistert und gingen mit hoher Motivati-
on an die Arbeit. Da in diesem Alter noch nicht von einer volligen Selbstidndigkeit aus-
gegangen werden kann, musste bei vielen Unterrichtsschritten lenkend eingegriffen
bzw. zusitzliche Unterstiitzung gegeben werden. Bei sehr vielen Schiilerinnen und
Schiilern konnte ein groBer Arbeitseifer festgestellt werden, auch wenn manchmal Hin-
dernisse und Schwierigkeiten zu liberwinden waren. Den Lernenden hat die Arbeit in
der Expertengruppe in Bezug auf die Ubernahme von Verantwortung sehr viel gebracht,
die Prasentationen waren eine gute Herausforderung, die die meisten sehr gut bewaltig-
ten. Einigen bereitete das Verkiirzen und Verschlanken der Formulierungen fiir die
Symptome Miihe. Hier waren verschiedene Hilfen notig. Viele Schiilerinnen und Schii-
ler betonten, dass sie neben den Problemen in der Sahelzone auch gelernt hétten, ver-
netzte Strukturen darzustellen und sich vorstellen konnten, dieses Werkzeug auch auf
andere Themen anzuwenden.

2.2.8 Quellen und Literatur

Bachofner, Daniel; Batzli, Samuel u.a.: Das Geobuch. Geografie fiir die Sekundar-
stufe 1. Klett und Balmer Verlag, Zug 2001.

Barth, Ludwig; Richter, Dieter (Hrsg.): Geos 4. Lehrbuch Geographie Band 4: Afti-
ka, Amerika. Volk und Wissen Verlag, Berlin 1995.

Cassel-Gintz, Martin/Harenberg, Dorothee: Syndrome des globalen Wandels als
Ansatz des interdisziplindren Lernens in der Sekundarstufe. Werkstattmaterial Nr.1
des BLK Programms ,,21%, Berlin 2002.

Ernst, Christian; Ernst Ulrike (Hrsg.): Mensch und Raum. Geographie Erdkunde
Berlin 9. Cornelsen Verlag, Berlin 1997.

Kersting, Herbert; Kersting, Ruth u.a.: Wirtschaftsgeographie. Mensch und Raum.
Cornelsen Verlag, Berlin 1993.

Kiimmerle, Ulrich/von der Ruhren, Norbert: Fundamente Kursthemen. Dritte Welt.
Entwicklungsrdume in den Tropen. Ernst Klett Schulbuchverlag, Stuttgart 1990.

KONTAKT:

Ute Schonauer
Rosenbergweg 2

CH- 6300 Zug

E-Mail: uschoenauer@fgz.ch
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2.3 DIE WASSERPROBLEMATIK AUF MALLORCA ALS FOLGE DES
MASSENTOURISMUS-SYNDROMS

von Bernhard Sieve

Unterrichtsversuch

in den Fachern Chemie und Erdkunde
in der Klassenstufe 8

des Gymnasiums Damme

2.3.1 Zielsetzungen des Bausteins

Dieser Unterrichtsversuch dient als Einstieg in das Themengebiet Wasser, das in den
niedersidchsischen Empfehlungen fiir den Chemieunterricht in den Klassen 7 bis 10 fiir
die Klassenstufe 8 verbindlich vorgeschrieben ist. Insgesamt beziehen sich die Inhalte
des Fachs Chemie vornehmlich auf die Problemkreise Wasserknappheit, Wasser-
verbrauch, Trinkwasseraufbereitung und Abwasserreinigung. Im Fach Erdkunde steht
der Themenbereich Tourismus (allgemein) im Vordergrund. Da den Schiilerinnen und
Schiilern der Syndromansatz und auch Regelkreismodelle nicht bekannt sind, liegt ein
besonderer Schwerpunkt auf der selbstdndigen Ableitung und Erstellung des Bezie-
hungsgeflechts.

Der Massentourismus auf Mallorca ist ein Beispiel, das viele Schiilerinnen und Schiiler
aus ihrer eigenen Lebenssituation kennen — jedoch meist nur aus der Sicht des verursa-
chenden Touristen und nicht aus der Sicht der Einwohner. Fiir die Schiilerinnen und
Schiiler soll dieses Beispiel eine Konfliktsituation ergeben, die zum Nachdenken tiber
das eigene Urlaubsverhalten anregen soll. AuBlerdem soll ihnen die Vielschichtigkeit der
Massentourismus-Syndroms auf Mallorca deutlich werden. Dabei erfolgt eine bewusste
Abkehr von linearen Ursache-Wirkungsbeziehungen hin zu vernetzten Denksystemen.
Ferner sollen konkrete Losungsansétze entwickelt werden.

Nach der Analyse des Massentourismus-Syndroms auf Mallorca sollen die durch Mas-
sentourismus verursachten Probleme auf die lokale Situation vor Ort {ibertragen werden,
denn auch die Stadt Damme entwickelt sich, bedingt durch ihre Nihe zum Naherho-
lungsgebiet Diimmersee, zu einer Tourismusregion.
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2.3.2 Sachdarstellung

Erweiterter Syndromkern: Massentourismus-Syndrom

Biosphére Atmosphare Pedosphéire

Erosion, morphologische

Zunahme anthropogener
Artenverschleppung

Gen- und Artenverluste

Anderungen
Tropospharen Verschmutzung
Konversion natirlicher Okosysteme Versiegelung
Zunehmende regionale
Luftverschmutzung Yerdichtung
Schadigung won Okosystern- Zunehmende Deposition und
struktur und -funktion Aklumulation von Abfalen

/[ Zunehmender Yerbrauch ]/
von Energie & Rohstoffen

Bevolkerun Zersiedelung i aft Ausbau der Verkehrswege ydrosp Veranderung der Wasserqualial

(Pathogene, Nahrstoffe, Toxine)

Ausbreitung der Geldwirtschaft
Weranderte Frachten von
Wachsendes partikularen & gelosten Stoffen
Verkehrsaufkommen

Urbanisierung

Veranderung des

Tertiarisierun
J )7 unehmender Tourismus Grundwasserspiegels

Aufbau technischer Grofprojekte
Weranderung der

lokalen Wasserbilanz

Sulbwasserverknappung
/ [ Anspruchssteigerung / Tzunahme von
Freizeit
Wachsendes - - - - . .
Urnwettbensersein |ZialE e Organisation Terhpik/Wissenschaft
Individualisierung
Monotonisierung Werstarkung des nationalen
des Altagslebens Urnweltschutzes
g Ethohung der Mobilitatsbersitschatt Rickgang traditioneller Automatisierung,
gesellschaftlicher Strulturen Mechanisierung
Ausbreitung westlicher
Kansurm- und Lebensstile
( ) Hilfssyrmptom

Material 14: Erweiterter Syndromkern des Massentourismus-Syndroms
2.3.3 Unterrichtliche Voraussetzungen

Die Schiilerinnen und Schiiler kennen den Syndromansatz nicht. Das Aufstellen von
Beziehungsgeflechten und symbolhaften Kausalketten ist ihnen kaum vertraut. Regel-
kreise waren bisher weder in Erdkunde, noch in Biologie oder Chemie Gegenstand des
Unterrichts. Lediglich aus dem Lateinunterricht sowie aus dem Fach Erdkunde kennen
die Schiilerinnen und Schiiler Mindmaps.

Altersgeméfe methodische Fertigkeiten beziiglich Textanalysen kénnen bei den Schiile-
rinnen und Schiilern vorausgesetzt werden.

Fachspezifische Kenntnisse (z.B. zur Trinkwasserproblematik, zum Wasserkreislauf
und zur Wasseraufbereitung) sind nur rudimentér vorhanden. Verfahren zur Gewinnung
von Trinkwasser aus Meerwasser sind den Schiilerinnen und Schiilern aus dem Che-
mieunterricht bekannt.
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2.3.4 Unterrichtsverlauf

1. und 2. Stunde
Textanalyse ,Mallorca hingt am Trinkwassertropf* (Material 15)

e Die Schiilerinnen und Schiiler lesen den Arbeitstext und formulieren das Kernprob-
lem und die Teilprobleme (Einzelarbeit und Gruppenarbeit),

e Kurze Diskussion iiber die Problemkreise (inhaltliche Diskussion),

e Sammlung der Problemkreise an der Tafel (inhaltlicher Abgleich) und Ergénzung
durch eigene Kenntnisse zum Massentourismus auf Mallorca,

e Hausaufgabe: Erstelle eine moglichst tibersichtliche Grafik, in der die Ursachen und
Folgen der im Text genannten Probleme dargestellt werden.

Material 15: Einstiegstext®

Mallorca hingt am Trinkwassertropf

Mallorcas Grundwasserspeicher sind gepliindert, das Nass wird aus Meerwasser-
entsalzungsanlagen gewonnen. Jihrlich acht Millionen Touristen profitieren da-
von. Doch die Trinkwasserherstellung benotigt sehr viel Strom. Noch mehr Treib-
hausgase sind der Preis des Fortschritts.

Von Axel Veiel, Mallorca

Auf Mallorca gerit selbst der Umweltfrevel noch zum Urlaubsidyll. Da haben 700 000
Einheimische die Grundwasserspeicher gepliindert, damit jahrlich acht Millionen Tou-
risten aus dem Vollen schopfen und Bauern ausgedorrte Felder iiberschwemmen konn-
ten. Die Vorrdte schrumpften, der Pegel sank, Meerwasser fiillte das Vakuum. Trink-
wasser verkam zu Salzwasser. In ithrer Not hat die Regionalregierung eine Grundwas-
serentsalzungsanlage bauen lassen. Das Herausgefilterte ergief3t sich seither nordlich
von Palma in den Riera-Fluss, der die kristalline Fracht durch die Mallorquiner Haupt-
stadt trigt und dann ins Meer kippt. Und da stehen sie nun, die Touristen, beugen sich
tibers Gelander der Riera-Briicke, blicken verziickt hinab in diesen Salzwasserlauf, der
ihnen Musterbeispiel eines sauberen Flusses ist.

Zwischen Hibiskushecken und Festungsmauern tummeln sich dort unten Meeresfische
und Mowen. Teleobjektive schieben sich aus Kameras, richten sich aufs Getier, gleiten
wieder zuriick. So schon ist der Anblick, dass ein Fotograf das Ganze noch einmal auf
der Riickseite seiner Digitalkamera betrachtet. Auch drauBlen vor der Stadt ist hiibsch
anzusehen, was Umweltschiitzern die Haare zu Berge stehen lisst. Zwanzig Kilometer
oOstlich von Palma scheint ein Stiick regennasses, hiigeliges England herniedergegangen
zu sein: Rasen, so weit das Auge reicht, kurz geschoren und doch sattgriin, aufgelockert
durch Seen, Springbrunnen und Schilf. Es ist der Golfplatz Son Antem. Die Tierwelt ist
angepasst. Nicht Eidechsen, Enten hausen hier. Schnatternd suchen sie sich zwischen
Spielern und Elektrobuggys ihren Weg. Fiir Miguel Angel March, den Sprecher der auf

8 erschienen in: Frankfurter Rundschau vom 01.10.2003

32 BLK-Programm ,21% — Bildung firr eine nachhaltige Entwicklung



y /

M=)\ Materialien

Unterricht zu den Syndromen des globalen Wandels I

Mallorca 4500 Mitglieder starken Gruppe fiir Vogelkunde und Naturschutz auf den Ba-
learen, ist dieses Son Antem der krasseste Fall von Wasserverschwendung tiberhaupt.
Der 44-Jéhrige setzt auf Recycling, beim Wasser wie bei anderen Ressourcen. Auf dem
Golfplatz werde nichts wiederverwendet, sagt March. Anstatt mit geklartem Abwasser
zu gieflen, schiitteten die Gértner Trinkwasser auf den Rasen. 700 000 Kubikmeter
Wasser benétigt ein Golfplatz jahrlich, so viel wie eine 9000-Einwohner-Stadt. Immer-
hin ist die Umgebung Son Antems nach dem Geschmack des auf Raumordnung spezia-
lisierten Geografen. Mandelbdume, Pinien- und Olivenhaine sdumen die Straf3e. "Kli-
matisch optimal angepasste Landwirtschaft", nennt March das und erzihlt, dass nicht
nur manche Bauern, sondern auch manche Stidter 6kologisch mit gutem Beispiel vo-
rangingen. In Palma gehe ein Hotelier sogar so weit, die Klozisternen der Géste mit
deren Duschwasser zu fiillen.

Aber ist Wasserverschwendung auf Mallorca liberhaupt Umweltfrevel? Dass sie es an-
derswo wire, steht auBBer Frage. Das Lebenselixier zéhlt zu den knappen Giitern, die
sich immer mehr Menschen teilen miissen. Hydrologen befiirchten, dass es im Jahr
2025 drei Milliarden Menschen an SiiBwasser fehlen wird. In vielen Regionen der Erde
werden die schwindenden Reserven politische Konflikte, wenn nicht Kriege auslosen.
Aber auf der Baleareninsel muss wegen der Vergeudung des kostbaren Nasses niemand
Mangel leiden. Denn Mallorca hdngt am Tropf. Zwei Meerwasserentsalzungsanlagen
liefern in der Bucht von Palma Wasser fiir 350 000 Menschen. Zwei weitere Anlagen
entstehen. Die kiinstliche Zufuhr ist teuer. Der Kubikmeter entsalzten Meerwassers kos-
tet die Gemeinden 70 Cent. Brunnenwasser ist fiir 30 Cent zu haben. Aber der Patient
ist vermogend. Die Balearen gehdren zu den wohlhabendsten Regionen Spaniens. Und
sie diirfen hoffen, ihren Reichtum noch zu mehren.

Mehr Tourismus soll es sein, viel mehr. Neue Autobahnen werden geplant. Der Flugha-
fen soll groBer, seine Kapazitit von jahrlich 19 Millionen Benutzern auf 38 Millionen
verdoppelt werden. Ein Unterwasserkabel soll zusétzlichen Strom vom Festland brin-
gen, eine Rohrleitung Gas. Und das fehlende Wasser, das machen die Mallorquiner
selbst. José¢ Maria Novoa zeigt, wie es geht. Der 55-jdhrige Ingenieur steht im Kontroll-
raum der Entsalzungsanlage Badia am Ostrand Palmas. Er stopft sich pinkgelbe Pfrop-
fen in die Gehorginge und marschiert ins Reich der Rohre, Kompressoren und Filter.
An einem Druckmesser zittert die Nadel nicht wie bei der Kontrolle praller Autoreifen
bei zwei, sondern bei 70 bar. Mit solch immenser Kraft muss Meerwasser durch Netze,
Membranen und baumstammdick gewickeltes Nylon gepresst werden, damit es seine
Fracht freigibt: 38 Gramm Salz je Liter. "Da wird alles herausgefiltert einschlieSlich
samtlicher Schadstoffe", fligt spéter Joan Crespi hinzu, der Leiter der Abteilung Wasser-
ressourcen in Palmas Umweltministerium. Und die deutsche Konsulin Karin Koéller
lobt: "Mallorca hat das Wasserproblem gut im Grift."

Margalida Rossello, ehemalige Umweltministerin der Balearen und einziges Mitglied
der spanischen Griinen, das es bisher zu Ministerehren brachte, kann sich an der Was-
serherstellung freilich nicht recht freuen. Die 42-Jdhrige beklagt, dass Meerwasserent-
salzung nicht nur 6konomisch, sondern auch 6kologisch einen hohen Preis habe,
verbrauche sie doch Unmengen von Strom. In Mallorcas Kraftwerken werde fiir die
StiBwasserproduktion immer mehr Dieseldl und Kohle verbrannt, entwichen immer
mehr Treibhausgase in die Atmosphére. Neben Flughafen und Zementwerken seien die
Entsalzungsanlagen schon jetzt der gro3te Stromverbraucher der Insel, erzahlt die Ab-
geordnete.
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Novoa will nicht leugnen, dass der Fortschritt seinen Preis hat. Auf jeden Kubikmeter
Trinkwasser entfalle ein Energieverbrauch von 4,2 Kilowattstunden, was in der Tat sehr
viel sei, rdumt der Ingenieur ein und macht dann eine einfache Rechnung auf: "Das we-
nige Grundwasser, das uns geblieben ist, taugt nichts. Fiir den Tourismus, von dem wir
fast alle leben, brauchen wir Wasser. Also miissen wir welches machen."

Aus Sicht der fritheren Umweltministerin ist die neue Regierung jedoch einem "Rausch
des Mehr und immer Mehr" verfallen. Gerade auf einer Insel miissten die Menschen
begreifen, dass Raum und Ressourcen begrenzt seien, findet Rossello. Sie will nicht das
Angebot ausweiten, sondern den Verbrauch drosseln, an Landschaft, Energie und Was-
ser.

Das ist freilich ein langwieriges Unterfangen. Den Wasserkonsum senken, das hie3e die
Kanalisation erneuern. In Orten wie Arta und Felanitx gehen durch lecke Leitungen und
tropfende Hiahne mehr als die Hilfte des Wassers verloren. In Palma sind es 23 Prozent.
Das Recycling wére zu fordern, was nicht nur neue und bessere Kldranlagen verlangte,
sondern auch die Bereitschaft, Brauchwasser zu nutzen. Hierfiir, meint Rossello, miisste
erst einmal ins kollektive Bewusstsein vordringen, dass Wasser kostbar sei, wozu hohe-
re Preise beitragen konnten. Die Regierung in Palma zeigt sich zwar durchaus willens,
auch noch in Kliranlagen und Kanalisation zu investieren. Aber die Zeiten, da Politiker
Opfer fiir die Umwelt forderten, sollen ein fiir alle Mal vorbei sein. Als gelte es, letzte
Zweifel auszurdumen, hat sich vergangene Woche Catalina Cirer zu Wort gemeldet, die
Biirgermeisterin von Palma. Gerade 100 Tage im Amt, kiindigte sie an, sie werde den
Wasserpreis nicht erhdhen, sondern senken.

30.09.2003 - aktualisiert: 01.10.2003, 05:03 Uhr

3. und 4. Stunde

Vergleich der ersten Ergebnisse, Einfithrung in das Syndrom-Konzept (verindert
nach Zeitler’ )

e Prisentation und Vergleich der Ergebnisse (Tafel, Folie, Tapete, Stellwand),

e Diskussion der Ergebnisse und Folgerung: Um die Ergebnisse bzw. Aussagen besser
vergleichen zu konnen, ist ein einheitliches Schema sinnvoll,

e Lehrervortrag/Powerpoint-Présentation: Syndrom-Konzept und Sphirenraster,

e Ubung: Regelkreisbezichungen,

e Ubertragung der eigenen Entwiirfe auf das Sphérenraster (Gruppenarbeit, Partnerar-
beit),

e Hausaufgabe: Weiterfiihrung/Fertigstellung des Beziehungsgeflechts und Kenn-
zeichnung der Kausalbeziehungen in der Grafik.

? Zeitler, H.: Powerpoint-Prisentation: Einfiihrung in die Syndrome globalen Wandels; in: Unterricht zu
den Syndromen des globalen Wandels. Umsetzungsbeispiele fiir die Sekundarstufe I und 11, Werkstatt-
material Nr. 24 des BLK-Programms ,,21, S. 8-14, Berlin 2003.
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5. und 6. Stunde

Prdisentation und Vergleich der aufgestellten Beziehungsgeflechte und Herausarbei-
ten des Syndromkerns

e Prisentation und Vergleich der Ergebnisse (Tafel, Folie, Tapete, Stellwand),

e Diskussion der Ergebnisse und Erstellen eines gemeinsamen Beziehungsgeflechts,

e Lehrerimpuls: Viele von euch werden im nichsten Jahr wieder nach Mallorca oder
ein anderes Massentourismusgebiet fliegen,

e Schiilerinnen und Schiiler erarbeiten konkrete Losungsansitze fiir das Massentou-
rismus-Syndrom (Gruppenarbeit, Partnerarbeit, Einzelarbeit),

Hausaufgabe: Weiterfiihrung der Schulaufgabe

7. Stunde
Prdisentation und Diskussion der erstellten Losungsansiitze

Die Schiilerinnen und Schiiler stellen in den Gruppen jeweils ihre Losungsansétze vor
(10 Min.), dann einigt sich die Gruppe auf vier Kernpunkte (10 Min.), Gruppesplitting
(Gruppen werden neu zusammengesetzt) und erneutes Herausarbeiten von vier
Kernpunkten (10 Min.), Vorstellung und Diskussion im Plenum und Einigung auf fiinf
bis sechs Handlungsfelder.

8. Stunde
Ubertragung auf die Situation vor Ort

e Lehrerimpuls: Konnte eine Situation wie auf Mallorca auch bei uns auftreten?

e Sammlung erster Vermutungen; Stichworte konnen sein: Damme als
Tourismuszentrum im Kreis Vechta, Massentourismus wird hier keine so
gravierenden Ausmafe erreichen, Wasserknappheit ist fiir uns eigentlich kein
Thema, da die klimatischen Bedingungen génzlich anders sind,
Wasserverschmutzung und Trinkwasserverbrauch sind hier ein grof3eres Problem
usw.,

o Aufgreifen der formulierten Problemkreise: Wasserqualitidt, Wasserverbrauch,
Wasserverschwendung, Wasserverschmutzung, Wasseraufbereitung

e Formulierung von Kernproblemen: Wie viel Wasser verbraucht die Stadt Damme,
jeder von uns durchschnittlich, die Schule? Woher kommt das Wasser? Wie wird das
Wasser aufbereitet (Trinkwasseraufbereitung)? Was geschieht mit dem Abwasser?
Wie konnen wir, die Schule, die Stadt Wasser sparen? Was wird bisher an
Wassersparmallahmen geleistet?

e Planung eines arbeitsteiligen Kleinprojekts: Die Schiilerinnen und Schiiler bearbeiten
arbeitsteilig in Gruppen die jeweiligen Fragen und stellen ihre Ergebnisse
iibersichtlich dar (Ziel: grafische/multimediale Prisentation).

e Abkldren der Informationsbeschaffung (Stadt Damme, Hausmeister, eigene
Versuche, Wasserverband, Kldranlage, Wasserwerk...)

BLK-Programm ,21* — Bildung fiir eine nachhaltige Entwicklung 35



Unterricht zu den Syndromen des globalen Wandels I

Materialien

9. Stunde

Projektarbeit zum Thema Wasser/Vorbereitung der Priisentation’

0

10. bis 12. Stunde

Prisentation der Ergebnisse der Projektarbeit und Sammlung von Mafinahmen zur
Verringerung des Wasserverbrauchs

Schiilerinnen und Schiiler stellen ihre Ergebnisse vor (Folien, Plakate, Powerpoint-
Présentationen...),

Diskussion der Ergebnisse und Vergleich des Wasserverbrauchs der Stadt, der Schu-
le mit einem Entwicklungsland,

Problem: Reduktion des Wasserverbrauchs (Was kann jeder von uns tun? Was kann
die Schule tun? Was kann die Stadt tun?),

Erstellen eines Maflnahmenkataloges zur Reduktion des Wasserverbrauchs. Dieser
MaBnahmenkatalog wird in Form einer Ausstellung mit Infostand allen Schiilerin-
nen und Schiilern und in Form eines Berichtes der Schulleitung, der Stadt Damme,
dem Landkreis als Schultriger vorgelegt sowie auf der Homepage der Schule und in
einem Oko-Elternbrief verdffentlicht. Zusitzlich wird die Prisentation auf den Um-
welttagen des Stidkreises Vechta im Dammer Rathaus présentiert.

' Fiir die eigentliche Projektarbeit zu den Themen Wasserverbrauch, Wassernutzung, Trinkwasseraufbe-

reitung und Abwasserreinigung suchten und erstellten sich die Schiilerinnen und Schiiler die Materia-
lien selbstindig.
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2.3.5 Schulerergebnisse

Material 16: Beziechungsgeflecht der Schiilerinnen und Schiiler zum Massentou-
rismus
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2.3.6 Reflexion

Den Schiilerinnen und Schiilern fiel es zunichst sehr schwer, von linearen Strukturen
wegzukommen und vernetzt zu denken, der Ubergang hin zu komplexen Systemen
musste schrittweise erfolgen. Die Notwendigkeit des vernetzten Denkens bzw. die
Abkehr vom rein linearen Denken musste von den Lernenden selbst erarbeitet und
verstanden werden. So war es sinnvoll, das Symptomraster nicht zu Beginn als
Hilfsmittel zu prasentieren. Vielmehr wurde diese Strukturierungshilfe von den
Schiilerinnen und Schiilern selbst eingefordert. Somit ist es anzuraten, dass ungeiibte
Schiilerinnen und Schiiler zunéchst eigene Strukturierungsversuche (eigene
Beziehungsgeflechte) erstellen und aus der Verschiedenheit der Geflechte die
Vereinheitlichung in einem Raster als notwendig erachten.

Der Einstieg liber die Trinkwasserknappheit auf Mallorca ist aufgrund der
Vielschichtigkeit der Problematik fiir die Aufstellung eines Beziehungsgeflechts und
somit flir die Forderung des vernetzten Denkens sicherlich geeignet. Alternativ wére
auch ein Einstieg {liber einen Text zum ,,Dust-bowl-Syndrom* (z.B. zur
Nitratproblematik in landwirtschaftlich intensiv genutzten Gebieten) denkbar. Dies hitte
den Vorteil, dass der personliche Bezug der Schiilerinnen und Schiiler zu dieser
Thematik durch ihre lokale Bedeutung unter Umstdnden grofer ist als zu dem hier
gewihlten Beispiel. Ferner wire die Einbeziehung des Fachs Biologie stiarker moglich.

Der Vorspann fiir die Erarbeitung des Beziehungsgeflechts war lang (langer als
geplant). Der eigentliche Kern der Unterrichtseinheit (Wasser als kostbares Gut) lief
Gefahr, in den Hintergrund zu geraten.

Von einigen Schiilerinnen und Schiilern wurde schon in der zweiten Stunde die Frage
gestellt, was das ganze denn mit Chemie zu tun habe, und dass wir kein Erdkunde
hétten, sondern Chemie. Diese Aussage zieht die Forderung nach sich, viel stirker als
bisher die Fachgrenzen zu 6ffnen und die Vernetzungen und Uberschneidungen
zwischen den Féachern aufzuzeigen.

2.3.7 Quellen und Literatur
www.g-0.de

Cassel-Gintz, M.; Harenberg, D.: Syndrome des globalen Wandels als Ansatz inter-
disziplindren Lernens in der Sekundarstufe. Werkstattmaterial Nr. 1 des BLK-
Programms ,,21%, Berlin 2002.

KONTAKT

Bernhard Sieve

Broomkamp 12

49393 Lohne

E-Mail: framme@gymnasium-damme.de
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2.4 DIE ZERSTORUNG VON MANGROVENWALDERN DURCH
UBERNUTZUNG AM BEISPIEL DER OKOBILANZ VON SHRIMPS-
FARMEN

von Wiebke Wohlrab

Unterrichtseinheit
im Wahlpflichtkurs (WPK) Biologie
in der Klassenstufe R9

2.4.1 Zielsetzung

Ziel dieser Unterrichtseinheit ist es, dass die Schiilerinnen und Schiiler Nahrungsmittel
durch die Beriicksichtigung von Okobilanzen bewusster einkaufen.

2.4.2 Sachdarstellung

Die urspriingliche Idee fiir die Anlage von Shrimps-Farmen im Mangrovengiirtel war
es, durch kleine Betriebe die regionale Wirtschaft zu beleben und so die Versorgung der
dortigen Bevolkerung zu verbessern. Diese Entwicklung ist allerdings nicht eingetreten.
Der iiberwiegende Teil der Shrimps wird in die Industrieldnder exportiert, in denen sie
sich immer groBerer Beliebtheit erfreuen.

Die Auswirkungen der Shrimps-Farmen sind aufgrund der Massentierhaltung verhee-
rend. Nach einigen Jahren sind die Zuchtbecken nicht mehr nutzbar (auch nicht mehr als
landwirtschaftliche Anbaufldche), so dass erneut Mangroven fiir die Anlage neuer Be-
cken weichen miissen. Wo die Mangroven zerstort werden, breiten sich Salzwiisten aus,
zerstoren Flutwellen die Kiisten, treten Hungersnote auf usw. Die ,,Kinderstube der Fi-
sche® ist zerstort, so dass die Fischbestinde — wichtigste Eiwei3quelle der Bewohner -
drastisch abnehmen.

Mangrovenwélder gibt es in 92 Léndern der Erde. Sie bedecken weltweit etwa eine Fla-
che von 160.000 km®, die von Tag zu Tag kleiner wird. Die Mangroven miissen fiir
Bauland, Ackerland, Holz fiir unterschiedliche Zwecke, Garnelen- und Fischzucht, Ol-
forderung, Miillkippen usw. weichen.

2.4.3 Unterrichtliche Voraussetzungen

Dieser kleine Baustein kann in verschiedene Themen integriert werden. Hier wurde er
im Zusammenhang mit dem Treibhauseffekt behandelt, denkbar ist jedoch auch der
Bezug zu den Themen Meer, Wald oder Massentierhaltung.

In einem Videoausschnitt (10.12.97 Globus/Kyoto) wurde dargestellt, wie viel eine
Durchschnittsfamilie zur Verstiarkung des Treibhauseffektes beitrdgt: Strom 10 %, Auto
6 %, Essen 11 %, Heizung und warmes Wasser 17 %, Haushaltsprodukte 45 % und
Fernflugreisen 33 %.
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Im Zusammenhang mit dem Thema Erndhrung (11 %) wurden bereits die langen Trans-
portwege unter die Lupe genommen und anschlieend Alternativen gefunden. (Beispie-
le: 1.,,Obstsalat* aus: Schroedel-Verlag, 1998/Klimaveranderung und Treibhauseffekt
und 2. ,,Weg eines Joghurts* aus: Klett-Verlag 1998/Projektideen 4. Kapitel: Lebens-
mittel — stdndig auf Achse). Transportwege sind aber nur ein Aspekt fiir den kritischen
Einkauf von Nahrungsmitteln. Wenn méglich sollte man sich die vollstindige Okobi-
lanz: Produktion, Transport und Entsorgung (bei Nahrungsmitteln begrenzt auf Verpa-
ckung) vor Augen fiihren.

2.4.4 Unterrichtsverlauf

Da Mangrovenwilder den Schiilerinnen und Schiilern kaum gelédufig sind, und ihre Zer-
storung auch noch andere Ursachen hat, werden 2 Gruppen gebildet.

Gruppe 1 arbeitet liber Mangrovenwélder
Gruppe 2 erstellt die Okobilanz von Shrimps-Farmen

Die Gruppeneinteilung bleibt in den 3 Doppelstunden bestehen.

1. Doppelstunde

Gruppe 1:
Textmaterial aus Zeitschrift ,,natur®, 7/91: Mangrovenwalder

Weltkarte

Aufgabe:
Lies den Text genau durch und fasse ihn nach folgenden Punkten stichpunktartig zu-
sammen:

1. Gib eine Charakteristik der Mangrovenwilder und zeichne ihre Verbreitung in
die Karte ein (evtl. Atlas).

2. Nenne die Bedeutung der Mangrovenwilder.

3. Stelle dar, wodurch die Mangrovenwilder bedroht oder zerstort werden.
Gib auch die Folgen (fiir Luft, Boden, Wasser, Bevolkerung, Wirtschaft) an und
ergdnze mit deinem eigenen Wissen

4. Nenne Mdglichkeiten der nachhaltigen Nutzung

Gruppe 2:
- Textmaterial: Becker, K: GroBes Geschift mit kleinen Tieren, in test 1/03, Stiftung

Warentest, Stuttgart 2003.

- Ubersicht iiber Kalt- und Warmwassergarnelen aus test 1/ 03, Stiftung Warentest,
Stuttgart 2003.
Chang, T., Wolters, J.: Das erste Ma(h)l! Werkstattmaterial Nr. 0 des BLK-
Programms ,,21%, Berlin o0.J. hier insbesondere der Abschnitt ,, Zerstorte Kinderstu-
be der Meere fiir den kulinarischen Kick, S. 29 ff.

- Diakonisches Werk der Evangelischen Kirche in Deutschland (Hrsg.): Gut essen
auch in Zukunft, Mahlzeit, fiir die Aktion ,,Brot fiir die Welt“, Stuttgart 0.J.
Mabhlzeit-Servicetel. 0711/2109525 oder e-mail: Mahlzeit@fakt-consult.de
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- www.projekt-mahlzeit.de

Aufgabe: )
Erstelle aus den Texten stichpunktartig die Okobilanz (Produktion, Transport, Entsor-
gung/Verpackung) von Shrimps-Farmen.

Liste ausfiihrlich die Auswirkungen (auf Luft, Boden, Wasser, Bevolkerung) auf und
ergidnze mit deinem eigenen Wissen.

2. Doppelstunde

Material:
Plakatkarton, dicke Filzstifte, Kleber (fiir Verbreitungskarte und mitgebrachte Fotos).

Jede Gruppe erstellt aus den Notizen der vergangenen Stunde ein Plakat.
Die Plakate werden im Plenum vorgestellt, diskutiert und gewiirdigt.

3. Doppelstunde

Material:

Muster fiir ein Beziehungsgeflecht (fiir den Entwurf)
Plakatkarton, dicke Filzschreiber

Ubersicht Syndromgruppen/Syndrome

Aufgabe:
Stellt durch ein Beziehungsgeflecht die Problematik der Mangrovenwilder und der
Shrimps-Farmen vor Ort dar. Nutzt die Ergebnisse eurer Plakate.

Gruppe 1: Zerstérung der Mangrovenwiélder
Gruppe 2: Shrimps-Farmen

Die Beziehungsgeflechte werden im Plenum vorgestellt, diskutiert, gewiirdigt und even-
tuell erweitert. Schlieflich ordnet jede Gruppe ihr Beziehungsgeflecht einer Syndrom-
gruppe/einem Syndrom zu.

2.4.5 Schiilerergebnisse:
Gruppe 1: Mangrovenwiilder
1. Charakteristik/Verbreitung:

e Artenarm,

e Hohe Salztoleranz,

e Verankerung durch dichtes Wurzelwerk,

e Luftwurzeln kompensieren Sauerstoffmangel im Schlick,
e In Gezeitenzonen tropischer Gewisser/160 000 km®.

2. Bedeutung:

e Kiistenschutz: Barriere gegen Wirbelstiirme/Mangrovenwailder konnen sich
selbst ,,reparieren (im Gegensatz zu Dammen und Deichen),
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e Stabilisieren Klima und Grundwasserspiegel,

e Kinderstube der Fische,

e Lebensraum auch fiir Amphibien, Schlangen, Krokodile, Wasservogel, Affen,
Tiger (Futterplatz und Unterschlupf),

e Heilpflanzen.

3. Bedrohung/Zerstorung/Folgen:

e Abholzung fiir
a) Holznutzung (Bau, Holzkohle, Papierherstellung)
b) Garnelenzucht (Ecuador mehr als 33%)
Garnelen- und Fischzucht (Phillipinen 2000 km?)
—Anlegen von kiinstlichen Teichen
— schwefeleisenhaltige Sedimente aus Torfboden gelangen an die Ober-
flache
— Schwefelsdure
¢) Reisfelder ( Senegal, Gambia )
— wie b) und Fauliges Odland. Ausbreitung von Typhus und Bilharziose
d) Ackerland (zwischen Bangladesch und Indien 15000 km?)
e) Bauland (Bombay)
— restliche Mangroven ersticken in Schlamm-Massen
e Olférderung: Mangroven verkleben, ersticken (Nigeria)
e Entlaubungsmittel (Agent Orange) wéhrend des Vietnamkrieges
— Giftwirkung bis heute
¢ FEinleitung von Abwissern/Miilldeponien (Brasilien, Indien, Nigeria )
— zusitzliche Belastung mit Giften aus Industrie, Landwirtschaft und Haushal-
ten
e Ratten, Mowen, Geier verdringen heimische Tierarten

4. Weitere Folgen:

e Flutwellen zerstoren die Kiisten, vernichten Existenzen
— Armut, Hunger, Erosion
e Kinderstube der Fische zerstort
— Abnahme der Fischbestinde, Wildbrut fiir Fischziichter nimmt ab, Kiistenfi-
scherei geht zuriick, Armut
e Futterpldtze/Unterschlupf zerstort
— Verdrangung von Arten/Artensterben
e Fehlende Mangroven konnen kein Kohlenstoffdioxid mehr binden
— Verstiarkung des Treibhauseffektes

5. Nachhaltige Nutzung:

e Holzeinschlag minimieren, muss nachwachsen kénnen
e Nipa-Palmen (schnellwiichsige Mangrovenart) anbauen, weil alle Teile nutzbar:
- Palmwedel
- Friichte, harter Kern (Zucker, Alkohol, Bonbons, Speiseeis, Baumaterial,
Knopfe).
- Essbar sind die Samenkapseln, Blattsprossen, Wurzelspitzen. Honig- und
Bienenwachsgewinnung sind moglich.
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e Nutzung der Heilpflanzen

e Gewinnung von Gerbstoff (Rindenextrakt)

e Fisch-, Garnelen-, Austern- und Miesmuschelkulturen in kleinen Netzkéfi-
gen/Héngekulturen

Gruppe 2: Okobilanz von Shrimps (-Farmen)

1. Produktion:

e Abholzung von Mangrovenwald zur Anlage von Zuchtbecken

a) Dort keine Kohlenstoffdioxid-Bindung mehr, Verstiarkung des Treib-
hauseffektes

b) Kein Kiistenschutz mehr, Uberschwemmungen, Bodenerosion, Vernich-
tung von Existenzen

¢) Kinderstube der Fische/Meerestiere zerstort, Kiistenfischerei geht zuriick
(80%!), Arbeitslosigkeit der Fischer, Armut/Hunger

d) Lebensraum Mangrovenwald fehlt, Artensterben

e Massentierhaltung in Zuchtbecken

a) Fischmehl (Futter) aus Gammelfischerei, iiberall abnehmende Fischbe-
stande, wichtige Eiweiflquelle fiir die Bevolkerung geht verloren (auf3er-
dem Energieverschwendung), Kiistenfischerei etc. wie oben.

b) Einsatz von Antibiotika, evtl. Riickstinde in Shrimps, gesundheitliche
Schédden beim Verbraucher, Gefahr der Resistenzbildung bei Bakterien,
Gefahr fiir Menschen

¢) Zuchtbecken mit Verbindung zum Meer: Futterreste, Ausscheidungen,
Krankheitserreger, Antibiotika belasten das Wasser, Uberdiingung, Gift-
stoffanreicherung in der Nahrungskette

d) Nutzungsdauer der Zuchtbecken maximal fiinf Jahre moglich ,dann wie-
der Abholzung von Mangrovenwald zur Anlage neuer Zuchtbecken. Bo-
den der aufgegebenen Becken ist nicht mehr nutzbar, da auch total ver-
salzen

e) Zucht iiberwiegend fiir den Export: wenige machen Profit, Eiweilver-
sorgung der ,,normalen* Bevdlkerung durch Shrimps-Zucht nicht — wie
urspriinglich gedacht — verbessert, sondern eher verschlechtert. Kein Zu-
gang zu den Shrimps und Folgen der Farmen verschlechtern ihre Situati-
on

2. Transport:

e Shrimps werden vor Ort eingefroren: hoher Energieverbrauch — Verstirkung des
Treibhauseffektes, evtl. FCKW in Kiihlanlagen, ca. 15 Jahre Verstarkung des
Treibhauseffektes, danach Zerstorung der natiirlichen Ozonschicht

¢ In Kiihlcontainern per Fugzeug in die Abnehmerldnder: hoher Treibstoft-
verbrauch, dabei Freisetzung von Kohlenstoffdioxid und Stickoxiden (Aus-
gangsstoffe fiir die Ozonbildung), Verstiarkung des Treibhauseffektes

e In Abnehmerldandern Weitertransport in Kiihlcontainern meistens per LKW bis
in die Laden oder Supermairkte: hoher Treibstoffverbrauch, s.o.

3. Entsorgung:

e Hartschaumkisten evtl. noch mit FCKW aufgeschiumt, s.o.
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e Styropor (Polystyrol) verrottet praktisch nicht => Miillberge
Styropor kann recycelt werden, Energieverbrauch, s.o.
Probleme bei der Miillverbrennung: bei hohen Temperaturen wird Styrol frei
(Nervengift, Schleimhautreizungen, krebserregend?)

4. Fazit:

Man sollte auf den Kauf von Shrimps aus Farmen verzichten. Alternativ bieten sich
frische, ungepulte (denn gepult wird in Polen oder Marokko) Nordseekrabben an.
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Material 18: Beziechungsgeflecht der Schiilerinnen und Schiiler zur Zerstorung der

Mangroven-Wilder
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3 ALLGEMEINE MATERIALIEN ZU DEN
SYNDROMEN DES GLOBALEN WANDELS

Material 19: Uberblick iiber die 16 Syndrome

1. Das Sahel-Syndrom:

Landwirtschaftliche Ubernutzung marginaler Standorte2. Das Raub-
bau-Syn